Opciones en REDD+ para ejidos en la
cuenca de Ayuquila, Jalisco

Informe de actividades y resultados claves de los estudios de
investigacion hechos en los ejidos de Zenzontla, Ahuacapan,
Tonaya, Temazcal y El Jazmin
Borrador para discusién

Enero 2015

preparado por

Tuyeni H Mwampamba, Miguel Salinas, Alejandra Larrazabal y Margaret Skutsch,
CIGA-UNAM. Morelia, Michoacan

CIGA

CENTRO DE INVESTIGACIONES J l RI\

o oA v DIVRSIVOFTNNE ===




AGRADECIMIENTOS

En estas lineas el equipo de trabajo quiere agradecer enormemente a la JIRA (Junta Intermunicipal del
Medio Ambiente para la Gestion Integral de la Cuenca del Rio Ayuquila) por su apoyo incondicional y por
estar siempre al pendiente para hacer algo que le sirva a las comunidades de Ayuquila. También al Dr.
Adrian Ghilardi y otras colegas del CIGA-UNAM que estuvieron involucrados en la obtencion de los
resultados presentados en este informe. A la CONAFOR por su apoyo institucional en la realizacién de
los estudios. Ademds, nos gustaria resaltar que el esfuerzo compartido con nuestros colegas del
CUCSUR de la U. de G. en Autldn de Navarro poco a poco estd dando frutos.

El presente trabajo no podria haber sido concretado sin la valiosa ayuda las personas que nos ayudaran
al campo, tanto estudiantes como ejidatarios, con los que compartimos largos momentos y platicas en
donde aprendimos mucho, hay muchos nombres por mencionar, a ellos mil gracias.



iNDICE DE CONTENIDOS

1. Antecedentes

2. Objetivos y metodologia del proyecto

Temas

3. ¢éCébmo puede usar un coamil para recuperar el carbono?

4. Los costos de oportunidad del coamil

5. Ganaderia en la regidn de la cuenca de Ayuquila y opciones silvicolas para captura carbono
6. Degradacidén de las selvas bajas: ubicacién y explicacion

7. Actividades potenciales para REDD+ en la cuenca de Ayuquila
Los ejidos

8. Zenzontla

9. Ahuacapan

10. Tonaya

11. Temazcal

12. ElJasmin

Implicaciones de los resultados, y sugerencias

Apéndices



1. Antecedentes

En 2011, investigadores y alumnos del Centro de Investigacién en Geografia Ambiental de la Universidad
Auténoma de México (UNAM) iniciaron una serie de estudios de investigacion en la Cuenca del Rio
Ayuquila en el estado de Jalisco. Los estudios se conocian en su conjunto como “Opciones en REDD+
para ejidos en la cuenca de Ayuquila”.

El objetivo principal fue entender bien los procesos tanto actuales como histéricos de la deforestaciény
degradacion en la cuenca y a través de esto, identificar cudles serian los mejores programas para
promover la disminucién de deforestacion y degradacion forestal, para dar aviso a los promotores y
participantes potenciales en la estrategia REDD+ (Reduccién de Emisiones desde Deforestacién y
Degradacidn) en México. Los estudios incluyen una investigacionencargada por la JIRA, que tenia el
objetivo de desarrollar los datos necesarios para la construccién de informacién basica para REDD+%, un
estudio para el Consejo Cientifico de Holanda®, con el objetivo de vincular iniciativas de REDD+ local en
bosques tropicales secos con programas internacional sobre cambio climatico, y un estudio para
ClimateWorks (una ONG internacional) sobre procesos de degradacién forestal®. Se realizé la
investigacion de los tres estudios juntos en la cuenca de Ayuquila por varios motivos, principalmente
por el tipo de bosque que domina en la zona: bosque tropical seco (selva baja). Hasta ahora, habia
muchos estudios investigando procesos de deforestacién y degradacién forestal en bosques himedos
tropicales, en bosques de pinos y encinos, y en bosques mesodfilos, pero no tantos en bosques tropicales
secos o sea las selvas bajas (conocidos muchas veces como ‘monte’). Dado que los bosques tropicales
secos son unos de los bosques con mas superficie, pero al mismo tiempo unos de los tipos mds alterados
en el mundo y en México, habia interés por parte de los investigadores. La cuenca del Rio Ayuquila
tiene mucho de este tipo de bosque y el trabajo de JIRA ha sido innovador en el contexto de REDD+, por
lo que esta area era de especial interés para la investigacion.

Este informe proporciona un resumen breve de los resultados clave de la investigacidn. El informe esta
dirigido principalmente a las mesas directivas y miembros de los ejidos y las comunidades en cuales
trabajamos. Es decir, a las mesas directivas de los ejidos de Zenzontla, Ahuacapan, Tonaya, Temazcal y El
Jazmin (Figura 1).

La mayor parte del trabajo de este proyecto se termind en 2013. Se generd mucha informaciéon que
contribuyd con el desarrollo de la Estrategia Nacional para la Reduccién de Deforestacion y Degradacion
forestal, conocido como ENAREDD+. La ENAREDD+ busca aumentar los estimulos para la conservacion,
buen manejo, y restauracion de los recursos forestales en México, por dos razones muy importante:

'ESTUDIO PARA DETERMINAR EL ESTADO DE DEGRADACION Y POTENCIAL DE RESTAURACION EN ECOSISTEMAS
FORESTALES BAJO MANEJO DE LA CUENCA BAJA DEL RiO AYUQUILA

’LINKING LOCAL ACTION TO INTERNATIONAL CLIMATE AGREEMENTS IN THE DRY FORESTS OF MEXICO
>ADDRESSING FOREST DEGRADATIO IN MEXICO THROUGH REDD+
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para disminuir la emision de gases de efecto invernadero que causan el cambio climatico, y para
promover un desarrollo sostenible a nivel local, lo que aumentaria el bienestar de poblaciones rurales.

Empezamos este informe con una explicacién general sobre la politica REDD+y como se desarrolla en
México (para un explicacion general sobre el efecto invernadero y cambio climético, por favor ver
apéndice 1). Después mencionamos en mas detalle los objetivos de nuestra investigacion, presentamos
los miembros de nuestro equipo y explicamos la metodologias que utilizamos.

En continuacién presentamos los resultados de nuestros estudios, y damos recomendaciones para cada
ejido/comunidad sobre cual tipo de intervencion podia ser Gtil en el contexto de REDD+.

El informe no estd en su forma final, sino es solamente un borrador para revisién y comentarios desde
las mesas directivas y personas clave Por eso esta presentado en negro-blanco. Esperamos recibir sus
comentarios para que podamos mejorarlo. La versidn final (en color!) nos llevara unos dos meses.
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Figura 1: Los ejidos incluidos en el estudio

é¢Qué es REDD+?

REDD+ (se dice “red mas” o “"red plus”) es una politica internacional que pretende contribuir a enfrentar
el cambio climatico con el sector forestal (ver apéndice 1). En México, la estrategia para ejecutar esta
politica de REDD+ esta encaminada principalmente a reducir las emisiones derivadas de la
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deforestacién y degradacién de los bosques, en la conservacién de los almacenes (o acervos) de carbono
en los bosques y ademas en el incremento de los almacenes forestales (los 5 ejes en Figura 2). La
estrategia esta formulada dentro un marco del desarrollo rural sustentable para México, es decir, las
actividades REDD+ no deben resultar en ninglin efecto negativo al respeto de la media ambiental, por el
contrario debe llegar a un situacién ambiental mejorada y debe contribuir al bienestar social.

Reducir las emisiones
por deforestacion

2

Reducir las emisiones
por degradacion
forestal

Figura 2: Los cinco ejes de REDD+
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Es importante entender que cuando se habla de deforestacion y degradacion de ‘bosques” en el
contexto de REDD+, se refiere no solamente a los bosques coniferos o de encinos; se habla de todas las
areas boscosas, incluso las selvas y lo que se llama “el monte’.



La politica de REDD+ en México ya no esta totalmente fija, pero el gobierno de México (representado
por la CONAFOR) cuenta con 5 “Areas de Accién Temprana REDD+" en donde actividades de REDD+
estdn en curso. La idea principal detrds de estos proyectos piloto fue comprender mas los impactos de
inversiones y actividades que pretenden disminuir la deforestacién y la degradacién, o que estimulan el
crecimiento de arboles, ademas de desarrollar metodologias que se requieren para la recopilacion de
datos etc . Las Cuencas Costeras de Jalisco representan un area de accidn temprana, incluso la Cuenca
del Rio Ayuquila. En esta area el esfuerzo esta coordinado por la Junta Intermunicipal del Rio Ayuquila,
mejor conocido como la “JIRA”. Ahi se estan realizando estudios y acciones que también son posibles
hacer en el futuro en otros lugares en México.

La idea expuesta en los documentos mas recientes de la CONAFOR es que "Agentes Publicos de Desarrollo
Territorial” (APDL) y/o ‘Agentes de Desarrollo Local (ADL)" en cada area de accidn temprana (es a decir,
agentes como la JIRA) van a desarrollar ‘planes de inversiéon” en consultacion a ejidos y comunidades
interesadas dentro de su area de influencia. Los planes serian revisados por comités independientes a
nivel del estado, para asegurar la imparcialidad en la seleccién/aprobacién de los planes que seran
financiados. Los fondos deben ser utilizados para promocidon de manejo y conservacién de los bosques y
selvas en los territorios de ejidos y comunidades, pero en un sentido muy amplio, incluyendo
actividades que disminuyen la presién sobre bosques y selvas. Y todas las actividades deben demostrar
tener un impacto positivo en el bienestar social y en la salud del medio ambiente en general (Figura
3).No va a ser limitado a proyectos tipo Pago por Servicios Ambientales; las actividades pueden ser
mucho mas diversas. Se ha sugerido que las actividades de REDD+ deben ser planificadas en un marco
local en su conjunto, como el Ordenamiento Territorial, pero hasta ahora no se ha tomado una decision
en cuanto a si esto sera obligatorio. En este momento, no se visualiza que las comunidades seran
pagadas directamente por el carbono que ahorran como resultado dela reduccién dela deforestacion y
la degradacidn, en contra de la practica en unos proyectos de carbono independientes que existe en
México. En su lugar, los comunidades/ejidos deben recibir fondos para apoyarlas actividades que ellos
mismos pueden elegir y disefar.
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Figura 3: El enfoque de REDD+ es amplio

Por eso es importante que todos los involucrados — tanto los ejidos y comunidades, los agentes de
desarrollo, y los miembros de los comités, asi como la CONAFOR vy otras oficinas gubernamentales -
comprendan mejor los impactos probables de diferentes tipos de actividades sobre los almacenes de
carbono existentes, sobre las tasas de deforestacion y degradacion, y sobre el bienestar de las
poblaciones rurales.

Nuestros estudios tenian como objetivo el desarrollo de este tipo de informacién para unos ejidos y
comunidades en Ayuquila: en particular, Zenzontla, Ahuacapan, Tonala, Temezcal y El Jasmin. Pero
esperamos que la informacion pudiera ser de interés para otros pueblos con condiciones ambientales
similares.



2. Objetivos y metodologia del proyecto

Para una visidn general de los miembros del equipo y sus diferentes roles en el proyecto, por favor
véase a Figura 4.

¢Como se puede
aprovechar un
cpamil para
recuperar el
carbono?

Que tipo de
programas pueden
lograr los objetivos

de REDD+ en la
cuenca de Avuquila?

opciones
silvicolas para
captura carbono
en sistemas de
ganaderia

Ubicacion y
explicaciones
parala
degradacion de
las selvas bajas

Figura 4: miembros del equipo

Sin embargo, las primeras tareas en cualquier proyecto de REDD+ tienen que ver con los datos
necesarios para evaluar estos impactos, como la construccién de una linea base (se llaman en este
trabajo "MRV’, que quiere decir medicion, reporte y verificacién.) Estas son tareas técnicas, y aunque el
CIGA estd involucrado en estos estudios juntos con la JIRA, no es por esto que se presente este
Informe. En su lugar, el informe se centra en la cuestion de que tipos de intervenciones o actividades
podrian ser adecuados para aplicacidn en el drea de JIRA, utilizando los ejidos mencionados
anteriormente como ejemplos.



1) ¢Cuanto carbono puede almacenarse en los bosques cuando las comunidades mejoran sus
practicas de manejo?

2) ¢Qué practicas en la agricultura y la ganaderia contribuyen mas a las pérdidas de carbono en las
zonas boscosas y qué alternativas se puede encontrar para esto? ¢ Cuanto carbono se puede
ganar por la implementacion de estas practicas

3) ¢Cuales son los beneficios o perjuicios de estas practicas en términos econdmicos y sociales para
las comunidades?

Con estas preguntas en mente, nuestro estudio se propuso llevar a cabo las siguientes tareas:

e Medir algunas caracteristicas de los bosques de la zona para comprobar si las practicas de
manejo ayudan a mejorar la biomasa de estos a lo largo del tiempo, mediante la comparacion
de datos de percepcion remota de diferente fechas (1995, 2003, 2010). Tenemos también
imagenes para 2014 pero deseamos presentarlos a los ejidos para su interpretacion antes de
hacer este ultimo etapa en el andlisis. La proxima version de este informe va a incluir 2014 para
todos los ejidos. Este tarea llevd andlisis de cambio de uso de suelo y tendencia de procesos de
cambio en cada ejido. Los procesos incluyen: permanencia de bosques y selvas (cuando no
cambiaron de todo), deforestacion (cuando el area disminuye), degradacién (cuando la densidad
o tamafio de los arboles dentro del bosque o de la selva disminuye), y recuperacion.

e Entrevistar a distintas personas de la comunidad sobre sus experiencias con los bosques de su
ejido, por ejemplo si se han perdido bosques y por qué. Esta tarea llevd un andlisis histdrico en
cada ejido (con excepcion de Tonaya y Temezcal).

e Evaluar si los programas de apoyo anteriores (Procymaf, PSA) han sido efectivos para mantener
la cantidad y variedad de arboles en los bosques de las comunidades, y sus condiciones en
general.

El objetivo era llegar a sugerencias para las intervenciones o actividades mas apropiadas para REDD+ en
las distintas comunidades.

También se llevé a cabo una serie de estudios especializados importantes en algunos temas especificos,
incluyendo uno de la relacién entre el coamil y las reservas de carbono en la selva baja(monte) (capitulo
3 de este informe), uno de los costos de oportunidad de uso de selva baja para el coamil y como fuente
de lefia y postes (capitulo 4), uno sobre las practicas locales en cuanto a ganaderia, y sus implicaciones
para los almacenes de carbono en el paisaje (capitulo 5) y uno que explica cuales areas dentro de la
selva baja estan mas degradadas y por qué (capitulo 6) . Varios de estos estudios han sido publicados
como articulos académicos en Inglés, aqui incluimos resimenes breves.

En el capitulo 7, se identifican los tipos de actividades que podrian, en teoria, llevarse a cabo bajo
REDD+ en relacién con todos estos usos de los recursos naturales, con el fin de aumentarlas reservas de
carbono. Estos incluyen actividades que tradicionalmente se piensa que son de gestidn o conservacién
de los bosques, y también otras mas relacionadas con la agricultura y la cria de ganado.
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Los ultimos 5 capitulos (8-12) tratan de llegar a algunas conclusiones acerca de las posibles actividades
de REDD en los cinco pueblos que estudiamos. Las condiciones en los diferentes pueblos varian en
cuanto a su dotacidn de recursos naturales; algunos tienen mas selva y otros tienen bosques templados.
Las economias de los cinco ejemplos implican varios tipos de agricultura y la cria de ganado que se
puede hacer de varias formas. Todas las comunidades utilizan sus zonas boscosas para lefia y postes, y
algunos también explotan los recursos forestales directamente para la madera. Cada una de estas
actividades tendra un impacto en las reservas de carbono, que puede ser positivo o negativo.

Los cambios en estas practicas pueden aumentar o disminuirla presion sobre las areas boscosas, y
también pueden ser considerados para la inversidon bajo REDD+. No es facil estimar el impacto en las
reservas de carbono de muchas de esas actividades; hemos realizado valoraciones subjetivas respecto a
esto. Como veremos en el analisis que sigue, algunas de estas actividades ya se practican en algunas de
las comunidades, en otros no.

11



3. Elimpacto del coamil en el carbono que esta en los arboles y en el suelo
del monte en Ayuquila.

T ®
T 4

al

Figura 5: El estudio se llevé de cabo en Tonaya y Temazcal

Contexto

El Coamil (conocido también como milpa en otras regiones de México) es un tipo de agricultura
migratoria que practican los ejidatario y campesinos en general en la region de Ayuquila y en otros sitios
del occidente del México para cultivar maiz. Esta agricultura se caracteriza por limpiar la vegetacién de
sitios donde anteriormente ya habia sido cortada para sembrar maiz. El coamil es un ciclo de tres
etapas; la primer etapa es la de roza, tumba y quema de la vegetacién presente en la parcela durante la
temporada seca, en la segunda etapa se siembra maiz por un periodo de entre dos a tres afios ( para
sembrar el maiz se usa la coa, que es de donde toma el nombre de coamil) y la Ultima etapa del ciclo es
el descanso de la parcela, la duracion de esta etapa es muy variado, pero generalmente es de alrededor
de 8 0 9 afios; al concluir esta etapa, el ciclo inicia nuevamente. Mediante esta practica los ejidatarios y
campesinos ayudan a hacer mas fértil el suelo para la etapa de siembra de maiz. En la etapa de descanso
crece vegetacién nuevamente en la parcela, pero principalmente no se deja que se enmonte con arboles
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muy grandes. Las etapas son representadas en las imagenes siguientes. El tiempo en el que dejan secar
la vegetacién derrumbada es variado, pero siempre en la época de secas, en algunos casos el ejidatario
corta desde noviembre y queman en como por febrero (dejando secar hasta 4 meses), en otros lo
pueden dejar secar solamente un mes, pero siempre queman un poco antes de que empiecen las lluvias
y sembrando un poco después de la quema.
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Figura 6: Imdgenes de arriba a abajo son las etapas que se hacen en el coamil. Primero se corta la
vegetacion y se deja secar, después se quema la vegetacion derrumbada y se siembra y cosecha el maiz,
el coamil es sembrado durante unos 3 afios y después se deja descansar la tierra durante maximo unos
10 afios para después de este tiempo se derrumba nuevamente la vegetacion.

Los coamiles se presentan en muchas condiciones, pero principalmente se realizan en sitios donde sélo
se puede sembrar con coa, ya sea un sitio con muchas piedras o un sitio muy empinado, como se
muestra en las siguientes fotos (Figuras 7y 8).

Figura 7; coamil
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Figura 8; coamil

Debido a que a REDD+ le interesa lo que le sucede al carbono que es almacenado en la vegetacién y el
suelo de los bosques y selvas, el trabajo que se presenta a continuacién evalud dos aspectos que son
importantes para REDD+. El primero analiza el impacto de la dindmica de manejo del coamil en el
carbono almacenado tanto en la vegetacidn como en el suelo, debido a que se ha dicho muy
frecuentemente que el tipo de agricultura semejante al coamil deforesta los bosques y selvas; ademas,
se ha resaltado muy poco el papel que tiene la etapa de descanso de la parcela para la recuperacion de
la vegetacion y por lo tanto para recuperar los almacenes de carbono ha sido resaltado muy poco.

El segundo punto evaluado fue la suposicidon de que la conversion de parcelas donde se practica la
agricultura migratoria como el coamil a parcelas de agricultura permanente, disminuira la pérdida de
almacenes de carbono por deforestacién. Por lo que nos hicimos las siguientes preguntas:

e (Cuanta es la cantidad de carbono que es acumulada en un coamil en descanso durante 10 afios
contra la que se acumula en una parcela con pastizales, agricultura de yunta, monte no cortado
o sitios con pago por servicios ambientales?

e Siqueremos producir una tonelada de maiz y es necesario quitar la vegetacion de la parcela,
¢Cuanto carbdn es salvado si se usa un coamil en comparacion de usar una parcela con
agricultura permanente o de yunta?

Para realizar el estudio hicimos lo siguiente: Se pididé permiso a las autoridades del ajido para realizar el
estudio. Con ayuda de algunas personas del ejido se seleccionaron dentro del ejido parcelas en
diferentes condiciones: 1) parcelas que eran coamil produciendo maiz, 2) parcelas que eran coamil en
descanso, 3) yuntas con agricultura permanente, 4) parcelas que nunca han sido cortados, pero que si
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tienen vacas, 4) pastizal y 5) sitios que el ejido habia metido al programa de pago por servicios
ambientales.

Para cada parcela y sitio seleccionados de cada ejido se obtuvieron dos cosas: el carbono que se
encuentra en la vegetacién y el carbono que se encuentra en el suelo. Dentro de las parcelas
seleccionadas que estaban en descanso con ayuda de algunas personas del ejidohicimos:1)preguntamos
a los duefios de la parcela o a los ejidatarios que nos acompaiaron la edad de las parcelas
seleccionados, 2) dentro de las parcelas se usé una cinta para dibujar un circulo de 400 m?3) dentro de
estos circulos se midieron con cintas todos los arboles y arbustos cuyo tronco y ramas a la altura del
pecho era igual o mas de 2.5 cm y 4) se tomaron muestras de suelo que fueron llevadas al laboratorio
para hacer los andlisis necesarios y obtener la cantidad de carbono en el suelo. Para las parcelas
seleccionadas donde los arboles nunca se habian cortado y los sitios con pago por servicios ambientales
se hizo exactamente lo mismo, pero no fue necesario conocer la edad de las parcelas. Las parcelas
seleccionadas que eran yuntas, pastizales y coamiles que estaban produciendo maiz no fue necesario
medir arboles o arbustos, porque no tenian.

Con los datos obtenidos de las parcelas, primeramente se calculd la cantidad de biomasa de la
vegetacion, esto se hizo realizando unos calculos semejantes a la cubicacion de madera, usando las
medidas de los troncos y ramas de los arboles y arbustos realizadas con cintas, enseguida se obtuvo la
cantidad de carbono presente en la parcela, la cual segin estudios realizados en otros sitios es la mitad
de la biomasa obtenida en el primer paso. Debido a que el dato obtenido es un cdlculo para un circulo
de 400 m?, se realizaron calculos para saber cuanto carbono habia por hectarea.

Después cada una de las parcelas en descanso fue puesta en grupos de edades, el grupo de parcelas
entre 3 y 4 afios de descanso, el grupo de parcelas entre 5y 7 afios de descanso y finalmente el grupo de
parcelas con entre 8 y 10 afios de descanso.

El numero de parcelas muestreadas fue muy variado y estan distribuidos de la siguiente manera. Los
sitios en descanso en El Temazcal fueron 13 y en Tonaya 10. El nimero de parcelas por condicidon no fue
igual entre los ejidos y son detallados en la siguiente tabla.

Total de
Condicidn El Temazcal Tonaya parcelas
Descanso en 3-4 afos 4 4 8
Descanso en 5-7 afos 4 1
Descanso en 8-10 afos 5 5 10
Coamil 1 3 4
No cortado 6 0 6
Pastizal 5 1 6
Agricultura Permanente 1 4 5
Pago por Servicios
Ambientales 0 3 3
Total general 26 21 47
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Enseguida se obtuvo el promedio de carbono para cada grupo de parcelas y/o sitios y de grupos de
edades de descanso.

Para responder la primer pregunta, vimos si habia diferencias del carbono calculado entre las distintas
condiciones. Para responder la segunda pregunta, sélo se usé la informacion de las parcelas de coamil
gue estaban en produccién y parcelas en descanso; primero se calculd la superficie necesaria de la
parcela para producir una tonelada de maiz en un coamil (4,429.3 m?)y en una yunta (2,630.1
m?).Ademds, obtuvimos de otros estudios realizados en la region la cantidad de maiz cosechado en
coamil y en yunta, siendo de 1.085 toneladas para coamil y de 3.801 para yunta. Usando estas
cantidades, se calculé la cantidad promedio de carbono que no era quemada en una parcela en
descanso de una hectdrea por un tiempo de 10 afios, entonces sumamos la cantidad de carbono
presente en la vegetacion y en el suelo y la dividimos por el nimero de afios que dura el descanso.
Sumando la cantidad de carbono en la vegetacidn y en el suelo obtuvimos la cantidad de carbono total
estimada que es salvada de ser quemada.

¢Qué encontramos y qué explica?

Primeramente los resultados encontrados coinciden con lo que otros estudios han dicho, la vegetacion
de la mayoria de las parcelas usadas en el coamil es vegetacion de renoveras y en menor cantidad
vegetacion conservada, por lo que no se estd cortando vegetacidon de monte grueso para hacer nuevos
coamiles.

Lo siguiente que se encontrd también coincide con lo encontrado en otros estudios. Al realizar el ciclo
del coamil, el carbono de la vegetacidn es emitido al aire cuando ésta es quemada y no se recupera
durante los afios en que se siembra el maiz porque no crecen arboles y arbustos; y cuando la parcela se
deja descansar, la vegetacion crece, acumulando carbono en los arboles. Pero parece que el carbono
qgue es almacenado en el suelo no disminuyen en el coamil, si no todo lo contrario, porque crecen. Sin
embargo, estos resultados no habian sido discutidos respecto a REDD+. Es mediante el descanso de la
parcela que recuperamos el carbono que estaba en la vegetacién. Sin embargo, en los primeros afios la
cantidad del carbono que es guardada por los arboles de la parcela no es la misma cantidad, porque
para que se recupere la cantidad de carbono mas alta, se debe dejar que la parcela se enmonte y se
llene de vegetacidn con arboles anchos y de madera dura. Es evidente que el crecimiento es mas rapido
en los primeros afios, porque toma entre 5-7 afos para que el nivel de carbono total (incluido el de la
vegetacion y el del suelo) de la parcela llegue a ser como 66% de los niveles encontrado en montes
conservados y hasta entre 8-10 anos para que llegue a ser casi 80%.Porque no recuperamos toda la
cantidad de carbono original de un monte grueso, en REDD+ tenemos el proceso que se conoce como
degradacion, no como deforestacidn; lo cual significa que la parcela queda a lo largo del tiempo como
bosque , pero ya no existen las mismas cantidades de carbono originales. Por estas razones es mas
correcto decir que el coamil no es una practica agricola que deforeste, sino mas bien degrada el carbono
de los bosques y selvas. Vean en la gréfica siguiente como el coamil y las parcelas en descanso tienen en
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promedio menos carbono que las parcelas que estaban en el programa de servicios ambientales y en los
sitios en que la vegetacion original (monte grueso) no habia sido cortada.
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Los ultimos resultados encontrados y que son mostrados en la grafica siguiente, muestran que a largo
plazo es posible tener una cantidad de carbono mayor en el coamil en comparacidén con lo que
podriamos encontrar en la agricultura permanente. Aungue que las cosechas de maiz en las yuntas son
mucho mas altas que en los coamiles (mas o menos 3.8 para yunta y 1 toneladas para coamil por
hectdrea), si queremos producir una tonelada de maiz, es claro que queda mds carbono almacenado en
el coamil a largo plazo. Estos resultados muestran que para REDD+ no seria recomendable poyar la
conversion de coamiles a parcelas con agricultura permanente.
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Debido a que en es muy obvio que con el paso del tiempo en que el coamil esta en descanso, la cantidad
de carbono en los arboles y en el suelo se incrementa. Entonces otra opcidn para salvar suficiente
carbono a largo plazo seria calcular cual seria la duracién del periodo de descanso que ayude a
maximizar el almacenamiento de carbono.
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Como se dijo arriba, el tiempo que se deja secar la madera después de que es cortada es muy variado,
pero creemos que el manejo de estos tiempos también puede ser una opcién para disminuir las
cantidades de carbono que son liberadas al aire. Al dejar secar la madera en la temporada de secas,
realmente se le estd quitando humedad a la madera, y si dejamos la madera secando por mucho tiempo
le quitamos mucho mas humedad y ardera mejor, pero también se pierde mas carbono. Se ha visto en
otros estudios hechos en vegetacién de monte que es posible perder menos carbono si se dejar secar la
madera por poco tiempo.
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4. Los costos de oportunidad del sistema de coamil y otros usos de las areas de
monte en relacion con REDD+

Los estudios sobre REDD+ y la potencial para que las comunidades participen en programas para reducir
la deforestacion y la degradacidn, se han centrado basicamente en los bosques tropicales humedos,
probablemente porque éstos tienen mayores reservas de carbono que los bosques tropicales secos. Sin
embargo, los bosques secos representan el 45% de todos los bosques tropicales a nivel mundial, y en
muchos casos estan muy degradados, en parte porque dan sostén a altas densidades de poblacién en
comparacién con los bosques humedos. Por estas razones, es importante incluir a los bosques tropicales
secos dentro del ambito general de REDD +. Esto significa que es importante entender el proceso de
cambio de los bosques en ese tipo de bosque, y la forma en que son utilizados por los seres humanos.

Muchos bosques tropicales secos(selva baja) se utilizan para formas de cultivo de un tipo que es
comunmente descrito como “roza, tumba y quema”, conocido en la zona de Ayuquila como “coamil”, y
para el pastoreo, que se asocia a menudo con este tipo de agricultura. También se utilizan para el
suministro de lefia como combustible doméstico y de postes para cercar, y en algunos casos para
obtencidn de madera, aunque no en la misma escala que es comun en los bosques tropicales himedos y
en bosques templados. Las actividades de REDD+ en los bosques tropicales secos podrian
potencialmente interferir en estos usos comunes; dado que la idea detrds de REDD+ es promover el
bienestar social y el desarrollo, asi como la conservacion del carbono, y es necesario garantizar que tales

actividades no afecten negativamente a los agricultores y a otros actores rurales.

Por esta razén realizamos un estudio sobre los aspectos econdmicos de la utilizacién del bosque tropical
seco en Ayuquila. Este estudio ha sido publicado como un articulo académico (en inglés). Aqui
presentamos un resumen de los resultados principales y un debate sobre su relevancia para REDD+ en la
zona.

El estudio incluyd entrevistas con 112 agricultores que practican la milpa en 32 comunidades a lo largo
del area de JIRA. A los agricultores se les pregunté acerca de su produccidn coamil, incluyendo el
tamano de sus parcelas, los costos asociados a la produccidn y la rentabilidad econédmica. También se les
pidid estimar los beneficios que reciben en términos de pastoreo de su ganado en las dreas forestales
comunales, asi como la lefia y postes que se derivan de estas dreas.

En gran parte de la zona, el monte ya esta parcelado, formal o informalmente, de tal manera que las
parcelas particulares son trabajadas por personas particulares. El estudio identificé tres grupos de
agricultores que son agricultores migratorios. La mayoria de los que trabajan en pequefias parcelas no
son propietarios, pero rentan las parcelas, y en general no poseen ganado. También hay un grupo de
agricultores que poseen parcelas, pero no tienen ganado, y un tercer grupo que poseen tanto las
parcelas para coamil y ganado propio, que estdn autorizados a pastar en las parcelas coamil después de
la cosecha y durante el periodo de descanso. Todos los agricultores hacen algin uso también del bosque
comunal, ya sea para el pastoreo libre de ganado y / o para lefia y postes.

21



Tomando en cuenta todos los costos y todos los beneficios que los agricultores obtienen de las

actividades en las parcelas en el monte, llegamos a las siguientes conclusiones:

En general, las ganancias por el ganado son mas altas que las ganancias por el maiz en el
sistema coamil, en los casos en que el agricultor posee ambos.

Los pagos de PROCAMPO son la segunda fuente mayor de ingresos (sin PROCAMPO, coamil
pueden ser poco viables econémicamente).

Los agricultores que rentan, en general cultivan las dreas mas pequefias, invierten mucho
menos en la produccidn y reciben ganancias totales mucho mas bajos por hectarea por afio,
gue se estima en 2.886 pesos. Una de las razones para la baja rentabilidad es que los estos
agricultores no reciben los pagos de PROCAMPO.

Los agricultores que poseen sus parcelas y realizan coamil pero que no tienen ganado
reciben ganancias de aproximadamente 4.808 pesos por hectdrea por afo

Los agricultores con ganado tienen generalmente las dreas mas grandes y tienen las
mayores ganancias: 10.796 pesos por hectarea por afio.

Con respecto al uso de los bosques comunales para el pastoreo de ganado y para la recoleccién de lefia
y postes, en este caso, los agricultores no se limitan a sus propias parcelas sino que pueden acceder a
areas mucho mas grandes. Aunque estos productos son colectados “gratis” se estimd su valor en

términos de pesos mediante la comparacion de la cantidad que el agricultor tendria que pagar por ellos

si no estuvieran disponibles de forma gratuita. No fuimos capaces de estimar esto en términos de

beneficios por hectarea, pero nuestro estudio mostrd que:

1.

El valor promedio que el arrendatario recibe de los bosques comunes es de 4.476 pesos por
ano.

El valor promedio que los agricultores sin ganado reciben de los bosques comunes es de
5.927 pesos por afo.

El valor promedio que el agricultor con ganado recibe de los bosques comunes es de 17.474
pesos por afio; este valor es mucho mas alto debido al valor del pastoreo.

Estas estimaciones nos dicen lo siguiente:
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Si un plan REDD + propone reducir la practica de coamil, o reducir la superficie dedicada a
esta practica, los costos para los agricultores sera muy alta - mucho mas alta- en términos
por hectarea, que los pagos actuales de conservacion conforme a programas de PSA. Los
agricultores tendrian que ser compensados a niveles mucho mas altos si no quieren perder
econémicamente.

El hecho de que las diferentes clases de agricultores reciban estos diferentes niveles de
beneficios de coamil significa que encontrar un “nivel de compensacién” adecuado es
problematico.

Si se introducen restricciones conforme a REDD+ en el uso de monte comunal, habrd una
pérdida significativa de ingresos, en particular para las personas que poseen ganado.



5. Ganaderia en la regidn de la cuenca de Ayuquila y opciones silvicolas para
captura carbono

Las entrevistas hechas por algunas de nosotros, las pldticas y cosas que vimos he hicimos en las largas
horas de trabajo en campo nos ayudaron a saber cosas muy generales sobre como el ganado es
manejado en los ejidos y comunidades de la cuenca del rio Ayuquila, o sea sus territorio.

Algo que sabemos ahora es que la crianza de ganado en la zona es muy importante y que,
principalmente como una alcancia para salir al paso en momentos de necesidad. Las vacas que se crian
en la region no son muy gordas y no producen mucha leche, la gente mueve a sus animales entre dos
condiciones dentro del territorio, dependiendo de la época del afio: 1.- Ellos mismos mueven a su
ganado dentro de potreros pastizales (pastizales inducidos o cultivados) y 2.- la gente deja a las vacas a
gue ramoneen libremente por el monte o el bosque con poca ayuda del ejidatario. Estas dos formas de
alimentar a sus animales estan muy relacionadas con la temporada de lluvias y de secas, pero
principalmente tiene que ver con la disponibilidad de alimento, en el caso de estos ejidos de los residuos
de la cosecha maiz u otros residuos agricolas (esquilmos agricolas) disponible y del pasto disponible.

Tanto ejidatarios como avecindados tienen ganado. Los ganaderos de la zona son de dos tipos; propios y
a medias. El primero significa que el ganadero es el duefio de todo el hato, mientras que cuando son a
medias es una forma de ser reciproco entre dos ejidatario, uno es el duefio de los animales y el otro
puede ser o el cuidador o medianeros con el terreno o con el alimento y cuidar y otras maneras mas.
Ademas, las tierras pueden ser rentadas para que personas ajenas al ejido traigan a sus animales. El
tamano de los hatos es pequefio, por lo que esta actividad no es la actividad mas importante para los
productores. Esta actividad ganadera tiene una funcion doble, por un lado permite que el ejidatario
enfrentar problemas financieros en tiempos dificiles y por otro lado la ganaderia sirve para usar sitios
del ejido que no son usados para agricultura, ya sea maiz o pasto, de esta manera la ganaderia extensiva
es vista como la Unica manera en que es posible obtener beneficios del monte o bosque. Asi como lo
ven los ejidatarios, la ganaderia en el bosque no reemplaza la producciéon de maiz y permite utilizar
otros territorios y recursos no aprovechados; con esta actividad el ganado le da un valor a una porcion
del territorio que los ejidatarios utilizan Unicamente para fines de colecta o caza o de plano la ven como
tierra inutil.

Ademas de que durante las aguas los pastos y el maiz de temporal estan creciendo y por lo general no
son usados para alimentar a las vacas, estos dos alimentos no son necesarios, porque las vacas rastrillan
la regeneracién tierna hay en el monte o los bosques. La utilizacidn del pasto en temporadas criticas
(final de aguas y principio de secas) podria ser importante para animales enfermos o débiles, pero si se
usa demasiado pasto en temporada en que supuestamente no se necesita, como lo es finales de lluvias-
principios de secas o porque la temporada de secas se adelantd, podria poner en peligro la
disponibilidad de alimentacion para el ganado a finales de secas.
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Tener una buena produccién de pastos en la época de lluvias asegura una mayor disponibilidad de
forraje en las secas; pero si se les da a las vacas el pasto seco en las secas, éste ya es de poca calidad
nutritiva.

Los avecindados para mantener el ganado lo juntan hatos a los de algin pariente o amigo, usan tierras
de personas que estan en Estados Unidos, rentan tierras o usan tierras del ejido. Los hatos de
avecindados medianeros, por lo regular son de familiares que ademas de dejarles manejar sus animales
a medias, les dan chance de usar las parcelas que les pertenecen para sembrar maiz y finalmente de ahi
alimentar a los animales con el rastrojo que sale después de la cosecha del maiz.

Ganaderia con las vacas en el monte y bosque

El manejo de las vacas se realiza en dos grandes periodos, en las aguas y las secas. Durante las secas
alimentar a los animales con pastos y esquilmos agricolas y durante la temporada de lluvias el ganado se
alimenta ramoneando y rastrillando los retofios del monte, ademas de acercarles sal. Cuando los
animales estan en el monte o en el bosque, el agua la toman de los arroyos naturales que se forman por
las lluvias, pero cuando las lluvias se van terminando, los animales bajan a los arroyos mas grandes y
poco a poco se van a cercando a los potreros, algunos ejidatarios que tienen la forma acercan al ganado
agua y punta de cafia en la temporada mas dificil.

Los lienzos son usados en la mayoria de los ejidos para ayudar a dividir los terrenos y ademds a manejar
las vacas de forma separada controlando su paso entre propiedades. Los lienzos son puestos
principalmente en las parcelas de cultivo y de pasto. En los lienzos de alambre se usan postes que
sostenidos el alambre, los postes pueden ser de diversas especies de arboles como el tepemesquite,
palo dulce, palo fierro, entre otros. Cada determinado tiempo los postes deben ser cambiados, un buen
poste es de especies de madera dura y de un diametro determinado, por lo que poco a poco le pega a
algunas especies de arboles.

Ganaderia en potreros

Los potreros son parcelas desmontadas donde alimentan a sus animales con los residuos agricolas y
pastos. El rastrojo del maiz es usado en la temporada de secas para alimentar a los animales por un par
de meses o un poco mas, dependiendo de la cantidad de maiz sembrado y los animales que tenga el
ejidatario. El rastrojo son los desechos de la planta del maiz que quedan después de cosechar la
mazorca, el rastrojo lo dejan tirado en el suelo de la parcela y entonces llevan a los animales a que se lo
coman, esto sucede poco antes de que inicie la temporada de secas. Los ejidatarios obligan a los
animales a consumir toda la vegetacién que hay en la parcela antes de moverlos a otra, aprovechando al
maximo los recursos disponibles. Cuando todo el rastrojo es consumido, los animales son movidos a los
pastizales que siembran en sus parcelas. Los pastizales pueden ser inducidos o cultivados; la diferencia
es que los pastizales inducidos son los que han degradado gradualmente desde las selvas, y que son
sembrado con semillas de baja calidad; los cultivados han sido normalmente creados deliberadamente,
utilizando semillas de buena calidad. Si el ejidatario no tiene suficiente superficie con rastrojo para
alimentar a sus animales, renta tierras a otros agricultores para cubrir sus necesidades. Los ejidatarios
que rentan tierras empastadas lo hacen porque o no tienen animales que alimentar o porque tienen
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suficiente tierra para cubrir lo que necesitan y les queda para rentar. Ademas, si el rastrojo y pasto se
acaban, entonces el ejidatario tiene que comprar molido de forrajes o punta de cafia para poder cubrir
lo que necesita.

La sequia afecta a varios forrajes, por lo que los ejidatarios tienen en la época de secas forrajes secos de
baja calidad nutricional.

Problematica

El problema principal para el ejidatario en lo que concierne al ganado es su alimentacidn, como
mantenerlo para que no muera. Para este tipo de clima donde la temporada de lluvias y secas son muy
marcados, la produccion de alimentos es fundamental. Cuando la temporada de secas va iniciando los
animales son alimentados con el rastrojo que queda de la cosecha del maiz, por lo regular los animales
son llevados a la yunta o al coamil de donde ya se sacaron los elotes. Posteriormente, todavia en la
temporada de secas, ya cuando los animales se acabaron el rastrojo, los animales son llevados a los
sitios donde hay pasto.

Este problema para alimentar a la vacas representa también en REDD+ un problema en lo que es
degradacién y deforestacion de montes y bosques. Con deforestacion los niveles de carbono bajan de un
solo golpe al quitar los arboles cuando se talan nuevas areas para convertirlas a pastizales; en el caso de
degradacion los niveles de carbono en el bosque estan siempre por debajo de lo que podemos
encontrar en sitios conservados porque las vacas que andan sueltas en el monte rastrillan el renuevo y
no dejan que arboles nuevos crezcan y se conviertan en arboles gruesos.

Estos problemas entonces podrian ser menores para los ejidatarios si se elabora una estrategia que
ayude a asegurar alimento para los animales durante todo el afio. El fortaleciendo y organizacién de
sistemas silvopastoriles, asi como desarrollo de capacidades de organizacién podria ayudar a hacer
actividades integrales para por una parte ayudar a solucionar el problema de la alimentaciéon de los
hatos ganaderos y por el otro lado ayudar a reducir los impacto por deforestacion y degradacién de
montes y bosques quitando ayudando a que renuevo crezca y no abriendo mas dreas para pastizales.

La forma como podria enfrentarse este problema es por un lado mediante el fortalecimiento de
capacidades locales, mediante un manejo de los potreros a través de la produccion de especies
forrajeras de buena calidad nutrimental en los potreros y conservandolos en silos y fortaleciendo las
capacidades institucionales de los ejidos en la toma de decisiones. De esta forma se matan dos pajaros
con una piedra, por el lado de los ejidatarios se podria tener alimento de buena calidad para los
animales durante todo el afo y por el lado de los que llevan REDD+ ayudar a que no se deforeste ya no
abriendo nuevas areas para pastizales y ayudando a recuperar el bosque en vez de degradarlo ya no
dejando que las vacas anden rastrillando en el monte o el bosque, lo que ayuda a que a tener renoveras
y que los arboles engrosen y ganen altura.
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¢Como podriamos ayudar con estos problemas?

Si se producen en los potreros especies forrajeras de buena calidad mediante bancos de forraje y de
proteina y se les pone en silos, el pastoreo de las vacas en el bosque no sera necesario, porque los
animales ahora podran tener mejores alimentos en vez de los de baja calidad nutricional que rastrillan
en el bosque, que en vez de engordar a los animales, ocasiona una pérdida de peso porque apenas si se
mantienen.

Adicionalmente en el drea del bosque o del monte se sacaran a las vacas para llevarlas a los potreros
donde seran alimentadas y no se abrirdn nuevas areas para pastizal. Finalmente y que es con lo que esta
relacionado todo esto, para capturar carbono con los drboles del monte o del bosque primero es
necesario que el monte tenga rebrotes y renuevo que con el tiempo se convertiran en los arboles que
vemos en el monte.

En breve, fuera posible de pensar de un programa de manejo de potreros y de promocién de los
reservorios de carbono para

1) Mejorar la alimentacion del ganado a través del manejo de especies forrajeras en los potreros
para tener alimento de buena calidad todo el afio.

2) Poner areas del potrero a producir forrajes con especies que ya se ha visto que pueden servir
para ese fin: pastos y bancos de proteina o forrajes a partir de diferentes follajes como el maiz,
sorgo, pastos de corte y arboles forrajeros (ver tabla abajo).

3) Poner a las vacas en potreros para mantenerlas y alimentarlas con los forrajes directamente del
banco o de ensilados.

4) Fortalecimiento de capacidades locales para el manejo del ganado y capturar carbono
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Huizache blanco

Acacia cochliacantha

Huizache Acacia farnesiana
Chachacahuite Acacia macilenta
Tasajillo Acacia riparia
Parotilla Albizia tomentosa
Pasto afropogon Andropogon gayanus
Mojote Brosimum alicastrum

Pasto rhodes

Chloris gayana

Craca Coursetia caribaea

Parota Enterolobium cyclocarpum
Guazima Guazuma ulmifolia

Guaje Leucaena esculenta

Pasto guinea Panicum maximum
Guamuchil Pithecellobium dulce
Mezquite Prosopis laevigata

Tempizque/capiro

Sideroxylon capiri

Tacote

Verbesina greenmanii

Herbécea

Viguiera dentata

Plantas que se ha detectado que podrian ser usadas para alimentar a las vacas. Las plantas con mayor
calidad de nutrientes fueron: la mas alta el Tacote (Verbesina greenmanii), seguida del Guaje (Leucaena
esculenta), Mojo (Brosimum alicastrum) y la Parota (Enterolobium cyclocarpum) (Informacion de Lazaro
Sanchez y su equipo de trabajo)

Sin embargo, estamos consciente de que estos cambio en el comportamiento de los ganaderos no son
facil. Hay costos involucrados y la aplicacién de cambios de este tipo puede verse obstaculizado por la
falta de interés por parte de algunos sectores de la poblacidn, sobre todo por los ejidos que tienen
grandes poblaciones de avecindados o en donde muchas de las vacas que rastrillan en el monte son
propiedad de personas de afuera. Presentamos estas opciones, sin embargo, es claro que la cria de
ganado es unas de las principales causas de deterioro de las reservas de carbono en la regién, y si los
ejidos desean participar en REDD +, que puede tener que considerar cdmo intervenir en este importante
sector.
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6. Degradacion de las selvas bajas: ubicacion y explicacion

Este estudio identificd las dreas de selva baja que aparentemente estan afectadas por degradacion
(disminuciéon de almacenas de carbono) entre 2004 y 2010 en los territorios de 29 ejidos. La
degradacion se asocia con el coamil y uso de las selvas bajas para ganaderia. Se utilizaron imagenes
satélites de SPOTS5 para ubicar las dreas de degradacion. En total, se observé que 64% del area de selva
baja no era afectado de todo. 24% ha tenido una pérdida o una ganancia de almacenas de carbono, es
decir que esta parte representa parcelas en el proceso de descansar después del cultivo, y 11% parece
ser de agricultura temporal (coamil).

Las areas afectadas se ubicaron con una probabilidad mayor (a) en dreas mas cerca de las areas de
asentamiento humano; (b) en dreas menos inclinadas. Al mismo tiempo, se identificé una preferencia
para las dreas mas elevadas, pero esto parece ser en areas mas planos arriba.

Parece ser que hay una correlacidn entre las areas degradadas y el nUmero de vacas en cada ejido,
aunque que la correlacidn mas fuerte era el nimero de postes sacados para cercas (que podria ser un
proxy para la presion de la ganaderia). Pero no se detectd una relacion entre la densidad de poblacidn
humanay el extenso de la degradacidn. Sin embargo, los ejidos con indices de marginacidn social alta o
medio parecen tener mas susceptibilidad a la degradacion que los que tienen un nivel de marginacion
mas bajo.
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7. Actividades potenciales para REDD+ en la cuenca de Ayuquila

Es importante hacer distincidn entre la deforestacién y la degradacion. Hablamos de deforestacién
cuando el uso de una parcela cambia totalmente y con permanencia desde una vegetacién boscosa a
otro uso. La creacion de yuntas en areas que eran anteriormente de bosque o de selva se considera
deforestacidn, asi como la creacidn de pastizales permanentes. Pero el sistema del coamil o la milpa no
cambia para siempre el uso forestal. Por el contrario, el coamil es un sistema de agricultura que
depende de que la vegetacidon boscosa regrese, en el periodo de descanso; la fertilidad del sistema
depende de este ciclo. Por eso decimos que el coamil no produce deforestacidn sino degradacion
(pérdida temporal de los arboles ). Los incendios forestales también resultan normalmente en
degradacion, no en deforestacién, porque los bosques pueden recuperarse en la mayoria de casos.

En REDD+ hablamos también del incremento de los reservorios de carbono forestal, cuando el area de
bosque o selva se expande, o cuando la densidad y tamafio de arboles dentro del bosque aumenta.
Normalmente esto ocurre cuando reforestamos, o cuando terminamos practicas que interfieren con los
procesos naturales de regeneracion. El término ‘manejo sostenible’ se refiere a todos las practicas que
disminuyen las tendencias de deforestacién y degradacién y promueven el incremento de los
reservorios. El término ‘conservacién’ se aplica a areas que nunca han sido talados o degradados y que
guedan intactas.

En las tablas que siguen presentamos una lista de las actividades que en teoria podrian aplicarse a las
diferentes zonas de vegetacion: a las areas de bosque templado, a las selvas bajas (monte) y dreas
utilizadas para el pastoreo y la agricultura. Estas se dividen en aquellas medidas que podrian ser
utilizadas para contrarrestar la deforestacidn, las que podrian reducir la degradacidn y las que tienen
por objetivo aumentar los niveles de carbono mediante la mejora de los bosques. Hemos hecho
estimaciones aproximadas de cuanto carbono pueden ganar porcada actividad, por ha o por ha/afio. A
continuacién, presentamos una breve descripcion de las cinco comunidades y la medida en que estas
opciones podrian ser pertinentes en cada una.

Sin embargo, estamos conscientes que muchas de estas opciones no son faciles de adoptar. Hay
siempre costos y unas desventajas adjuntas, y ademas, algunas requieren medidas institucionales que
no existen o no son posibles. La idea es queproponemos estas como posibles opciones para su revisién y
discusidon. También estariamos muy felices de recibir sugerencias de otras actividades que podrian
incluirse bajo la politica de REDD+.
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1. En los bosques templados (encino, pino, oyamel)

Actividades posibles
contra la
deforestacion

Actividades posibles
contra la degradacién

Actividades posibles para promover
incrementos de reservorios de
carbono

Manejo forestal
sustentable de
bosques

Conservacion

Descontinuar la
practica de desmonte
de los bosques
templados para
pastizales (no mas
permisos permitidos)

+40 t carbono/ha

Vigilancia: guardias de
bomberos, brigadas de
bomberos (incluidos los
regimenes de quemaduras
gestionados) y patrullas
forestales para evitar
incursiones de fueray
actividades de tala no
planificados

Rendimiento de carbono
varia

Retirar (por un parte) el ganado de los
parcelas de pastizal existentes en las
zonas forestales y permitir que vuelva
a crecer de forma natural, sustitucion
con bancos de forraje / produccion de
forraje de alto valor proteina

+ 3 tcarbdn/ha/afio

Descontinuar la practica
de ganado suelto en los
bosques del uso comun.

+ 5 t carbono/ha/afio

Seleccionar las dreas que estdn
degradadas / degradandose y crean
zonas de PSA para el rebrote

+ 3 t carbono/ha/afio

Enriquecimiento de bosques por
plantacion en los parches desnudos

+ 3 t carbono/ha/afio

La introduccidn (si
ya no existe) de
extraccién de
madera siguiendo
un plan sostenible

Lleva una pérdida
de carbono pero
puede
argumentarse que
protege el bosque
en la larga plaza

Crear / ampliar las
zonas PSA en areas
no degradadas

0 t carbono/ha/ano
pero mantiene los
reservorios intactos
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2. En las selvas bajas (monte)

Actividades posibles
contra la deforestacion

Actividades posibles
contra la degradacién

Actividades posibles para
promover incrementos de
reservorios

Manejo forestal
sustentable de bosques

Conservacion

Descontinuar la practica
de desmonte de selva baja
para pastizales (no mas
permisos permitidos)

+ 30t carbono/ha

Control estricto de las
fechas de quemay la
presencia de los equipos
de control de incendios en
los dias de quema

Depende en la frecuencia
actual de incendios

Optimizar el periodo de
descanso en el coamil

+ 2 t carbono/ha/afio

Cercas vivas

1t carbono km/afio

Crear/ampliar PSA en
areas no degradadas

0 t carbono/ha/afio pero
mantiene los reservorios
intactos

Descontinuar la practica
de ganado suelto en los
bosques del uso comun.

+ 3-5 t carbono/ha/afio

Reducir el periodo de seca
de restos de madera en el
coamil antes la quema

Prohibir a venta de lefia
fuera de los ejidos

Depende

Retirar el ganado de los
pastizales en el monte y
permitir que vuelva a
crecer de forma natural.
Liberacién parcial de
pastizales y la sustitucion
con bancos de forraje /
produccidn de forraje de
alto valor proteino. 3-5t
carbono/ha/afio
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3. En las areas reservadas para la agricultura permanente (yuntas y pastizales)

Actividades posibles
contra la deforestacion

Actividades posibles
contra la degradacién

Actividades posibles para
promover incrementos de
reservorios

Manejo forestal
sustentable de bosques

Conservacion

Cercas vivas/ cortavientos

1t carbono/km/afio

Agroforesteria

3 t carbono/ha/afio

4. Tecnologias

Actividades posibles
contra la deforestacion

Actividades posibles
contra la degradacién

Actividades posibles para
promover incrementos de
reservorios

Manejo forestal
sustentable de bosques

Conservacion

Estufas mejoradas

Sustitutos para postes
(cemento y plastico)
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5. Otras cosas para reducir el presion sobre los bosques/las selvas como fuente de ingresos

Actividades posibles Actividades posibles
contra la deforestacion contra la degradacién

Actividades posibles para
promover incrementos de
reservorios

Manejo forestal
sustentable de bosques

Conservacion

Mejora la apicultura; especialista en
cultivos/horticultura/produccion organica etc

Ordenamiento Territorial
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8. Zenzontla

Ejido Zenzontla
Estado de Jalisco

N s

o

L) —

Zenzontla tiene una superficie de 4.027 hectareas, de las cuales alrededor de 1.740 se deben considerar
como bosques bajo REDD + (esto es principalmente selva baja, con algunos bosques de encino en
elevaciones mas altas y pino, que es principalmente en la parte que corresponde a la Reserva de
Manantlan). Tiene una poblacién total de 584, estimamos que alrededor de 125 hogares. Hay alrededor
de 65 ejidatarios (64 segiin RAN, 67 de acuerdo a la informacidn local), y estimamos que
aproximadamente la mitad de las familias consta de posesionarios o avecindados en lugar de los
ejidatarios. La densidad de poblacion es de 0,15 personas / ha y hay alrededor de 27 hectareas de
bosque / selva baja por ejidatario. Aunque la tierra no esta parcelado bajo PROCEDE y Zenzontla
conserva oficialmente el 100% de su drea en uso comun, en la practica los bosques de uso comun estdn
informalmente parceladas, sobre todo en las tiras de la parte superior de la colina.

Antes de la creacidn del ejido el drea era una hacienda dedicada a la cria de ganado, pero ha habido una
considerable recuperacién de las selva baja en los Ultimos 40 afios. Los didametros de los arboles sin
embargo, no son todavia suficientes para cualquier explotacion de la madera. 68% (¢?) de la superficie
se encuentra dentro de la Reserva de la Biosfera Sierra Manatlan. Las laderas mas bajas de selva baja se
utilizan para el cultivo (roza tumba quema, para la milpa) y el pastoreo (agostaderos) en el temperada
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seca; las laderas superiores se utilizan en su mayoria por los pastos permanentes, que se alquilan con
frecuencia a la gente desde fuera del ejido, que genera ingresos para los ejidatarios, pero que pueden
dar lugar a la presion de pastoreo excesivo. Aqui también cosechan pasto como forraje. Las laderas
superiores (monte alta) son ampliamente utilizadas para el ganado que van libres, y son bastante
degradada. La selva baja también se utiliza para lefia y postes para uso doméstico, para la cazay de la
recoleccidn de productos forestales no madereros, sobre todo para el uso doméstico. El programa
PROCAMPO llegd en 1995, que dio a 64 ejidatarios una suma de aproximadamente $116,000 para
sembrar cualquier cultivo incluso pasto en 250 hectdareas de superficie. Este programa sigue siendo
vigente.

Programas forestales

Entre 2000 y 2005 los programas mas presente eran PRODERS y PET, que apoyaron plantaciones en
sistemas agro-silvo-pastoriles y manejo de agostaderos, conservacion de suelos en predios privados, y
proyectos comunitarios de conservacién y restauracion de suelos. Las actividades que se hizo bajo de
estos programas eran plantaciéon de arboles, establecimiento de barreras y cercos vivos, construccién de
obras para hacer mas eficiente el uso del agua, conservar y vigilar el bosque, y establecimiento de cercas
vivas. Zenzontla tenia un programa de PSA bajo CONAFOR (+/- 2.000 hectareas) de 2007 a 2011, sobre
todo en las zonas dentro de la Reserva. El bosque en el area nucleo es significativamente menos
degradados que en otras zonas, pero esto es en parte debido a que es de muy dificil acceso. Sin
embargo el PSA ha resultado en recrecimiento significante por la exclusidn de ganado. El Programa
Especial de Cuencas Costeras de Jalisco (PECCJ) empezé en el ejido en 2011 y esta vigente hasta 2015.
Los principales actividades que estan llevando a cabo bajo de PECCJ son el manejo de 10 ha de bosque
en uso comun: recorridos de vigilancia para detectar plagas, dejar de meter ganado en areas de PSA,
sistemas forestales (reforestacion), fertilizacién, mantenimiento de la reforestacion, vigilancia general, y
proteccion contra incendios (apertura y mantenimiento de brechas cortafuego). Con estas actividades
ya ha habido una cierta mejora de la agricultura en las laderas de las colinas utilizando arboles setos,
frutales y forrajes.

Cambio de cobertura

El analisis de cambio de cobertura indica una pérdida de selva baja hacia pastizal inducido y hacia
matorrales entre 1995 y 2010. También el area dedicada a la milpa (coamil/agricultura de temporal) se
redujo.
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Categorias de cubierta de vegetacion 1995 [ha] 2004 [ha] 2010 [ha]

Agricultura de riego 95.85 95.85 0.00
Agricultura de temporal 689.55 185.33 460.76
Bosque de encino 8.14 3.10 2.18
Matorral subtropical 0.00 225.38 392.66
Pastizal cultivado 290.79 159.64 204.33
Pastizal inducido 202.14 493.73 638.11
Selva baja caducifolia y subcaducifolia 2,698.99 2,821.32 2,277.93
Vegetacidon de galeria 46.62 47.75 56.12
Grand Total 4,032.09 4,032.09 4,032.09

Tabla 2: cambio de uso de suelo en Zenzontla 1995-2010

El analisis de tendencias de cambio

Las siguientes tablas expresan en mas detalle lo que ocurre al interior de cada cambio. Cuando un tipo

de vegetacion (por ejemplo, la selva baja) cambia, esta puede desaparecer completamente o puede

transitar a un estado degradado. En la tablas abajo, vemos que entre 1995 y 2004, seis hectareas (6 ha)

de selva baja desaparecid y 182 ha fueron degradadas, es decir pueden verse como selva pero mas

abierta, con arboles mds pequefios y muchos arbustos. Pero habia también procesos en donde crece el

bosque por la recuperacion: 677 ha de agricultura temporal se recuperd y se convirtié a vegetacion

natural.

Cubiertas de vegetacion y uso de suelo
1995

Agricultura de riego

Agricultura de temporal

Bosque de encino

Pastizal cultivado

Pastizal inducido

Selva baja caducifolia y subcaducifolia

Vegetacién de galeria

Grand Total
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Procesos de cambio 1995 a 2004

Deforestacion

6.66
0.00
6.66

[Ha.]

Degradacién Recuperacion

6.12

9.17
182.15
0.00
197.45

0.00
504.12

147.04
26.13

677.29

Total

0.00
504.12
6.12
147.04
35.30
188.80
0.00
881.39



Procesos de cambio 2004 a 2010

[Ha.]
Cubiertas de vegetacion y uso de suelo
2004 Deforestacion Degradacioén Recuperacion Total

Agricultura de riego 1.76 1.76
Agricultura de temporal 20.83 20.83
Bosque de encino 0.57 0.57
Matorral subtropical 105.76 0.23 105.99
Pastizal cultivado 60.14 60.14
Pastizal inducido 63.56 0.80 64.36
Selva baja caducifolia y subcaducifolia 136.48 400.24 536.73
Vegetacion de galeria 1.16 0.01 1.17
Grand Total 137.64 570.14 83.76 791.54

Estimamos que la deforestada era moderado a través del tiempo considerada y se concentraba en selva
baja. Pero al mismo tiempo vemos mucha degradacién. Existe una clara diferencia entre el primery el
segundo periodo, en el primer periodo la recuperacién fue bastante y balanceé de alguna manera las
pérdidas de reservorios de carbono, en el segundo periodo los procesos de recuperacidon no alcanzaron
a las pérdidas. Por eso el mapa para 2004-2010 muestra muchas areas con balance negativo.

1995 - 2004 2004 - 2010

Pracesos de cambio
[ re—,

S

El analisis historica

En la tabla abajo hay un resumen de los cambios como nos explicaron la gente durante varios talleres al
campo. El crecimiento de areas de matorral se perciben, pero el ‘gran aumento de pino” como

37



resultado del programa PSA no podemos ver en los imagenes. Tampoco el programa para evitar la tallar
para postes (2007-2011) esta reflejado en una disminucion de degradacién.

Es necesario que reconsideremos estas inconsistencias en la interpretacién. Esperamos que con las
imagenes de satélite mas recientes llegdramos a un acuerdo de lo que pasaba en la realidad.

Para participacién en REDD+ es claro que el énfasis debe ser en actividades que tienen el poder de
modificar/reducir la degradacion dentro las areas de selva baja. Estas actividades tienen relacion con la
ganaderia y el uso de la selva baja por vacas, mas que el coamil.
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Cambios en uso de suelo en Zenzontla desde 1970 a 2012

Uso de suelo
Periodo Coamil Yunta (cultivo permanente | Monocultivo Ganaderia/Pastura Bosque y Monte Intervenciones forestales
de (agave, aguacate, (e.g., aprovechamiento
(Maiz, Frijol, Calabaza) durazno, calabaza, de madera, brechas,
trigo, sorgo,etc) brigadas de incendios,
etc.)

1970 - 1980 [no hay mencion Al principio sembrado A principios de la década Huisache y espino blanco no No habia manejo formal
especifico de la situacion | principalmente maiz para habian mas vacas que hoy, servia como recurso aunque de los bosques ni apoyos
de cuamil] autoconsumo (no habia porque podian empastar servia para lienzos y [confirmar si esto es el

mucho frijol). A finales de mas guardarrayas. No habia caso]
la década, con el apoyo del muchos pinos y se disminuyd

Banco Rural, sembraba durante esta década.

suficiente para vendery el

frijol se convirtid a algo

mds importante.

1980 - 1990 [no hay mencién Destinaban 20 hectdlitros Toda esta década se El mojote en esta década Vendian pino blanco a
especifico de la situacion | para la plantacién de maiz, mantuvo con una cantidad empezd siendo para 100$/carga (50 0 40
de cuamil] de la cual parte de la de 5 cabezas por ejidatario autoconsumo pero a finales ya | lefios/carga);

cosecha era para ventay y los productos lacteos se comercializaba. [Donde
otra era para eran para autoconsumo cosecharon el mojote —en [¢ Habia apoyo especifico
autoconsumo. A principios boque/monte o en areas de para la comercializacion
de la década se cosechaban cultivos?] de mojote?]
50 k de frijol por afio.

A finales de la década la

cantidad de sauce y sabino

bajo (-) por la crecida del rio.

Otros especies como Cola de

caballo, retama, campanillo,

epazote, espinosilla

mantuvieron su cantidad para

finales de esta década

1990 - 2000 [no hay mencién Aumenté el area bajo de Se destinaron 4 ha de Se tenian 500 cabezas [écomo fue la situacion de En esta década CONAFOR
especifico de la situacion | yunta a 113 ha. Empezaron terreno para entre 79 ejidatarios a bosques y montes durante pagaba 1000$ por 90
de cuamil] con sistema de riego por plantaciones de principios de la década. A esta década?] arboles de

goteoy a finales de la cacahuate a principios principios de esta década tepemezquiteplantados,

década tenian 20 ha. bajo de la década. se tenian 34 ha. de pastura pero después les pagaban

de maiz y frijolbajode riego sembradas 200$ menos por el
cambio de régimen

2000 - 2012 "La reserva" les apoyd Se aumentd aun mas el En esta década contaban Finales de esta década laselva | Enlos afios 2006 y 2007

para construir cercados
de pierdas para poner
limites entre cuamiles y
evitar pérdidas de suelo.

superficie bajo de cultivos a
150 ha. de maiz y frijol toda
esta década (por aumento
de la poblacion)

con 10-30 cabezas/ familia
de ejidatarios

baja y matorral subié mucho .
Gran aumento en pinos en
cerros y montes, no se podian
tumbar por los PSA

CONAFOR apoyo con la
construccion de cercas
vivas evitar tumbar
arboles para postes.
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9. Ahucapan

Ejido Ahuacapan
Estado de Jalisco

e el b
A o ——
y

Ahuacapan tiene una superficie de 4.641 hectareas, de las cuales cerca de la mayoria (2774 ha) pueden
considerarse bosques bajo REDD + (762 ha de selva bajay 2012 ha de bosque templado - pino, encino,
encino-pino y meséfila), gran parte del cual se encuentra dentro de la zona nucleo de la Reserva de la
Biosfera incluyendo 200 hectdreas en la zona nucleo. Su poblacidn total es 985 dividido en alrededor de
270 familias, con 136 ejidatarios y 43 posesionarios, por lo tanto, la densidad de poblacién es de
alrededor de 0,20 personas/hay el area de bosque por ejidatario es en poco mas de 20 ha. Se registré
con PROCEDE en 2002, cuando se han parcelizado 822 hectdreas dejando 3741 en uso comun. La
extraccién de madera es actualmente una importante fuente de ingresos, en la actualidad usan un plan
de extraccion sostenible (10-15% de la superficie admisible es cortado por afo), si bien este plan no sea
'oficial'. Las pequefias dreas de selva baja que se encuentran en elevaciones mds bajas se utilizan para el
pastoreo de ganado y estdan muy degradados, aunque la cria de ganado se dice que es en declive. Postes
y lefia se toman de esta zona, pero sdlo para uso doméstico; no se permite la venta.

Programas forestales

Hace 50 afios que en el ejido de Ahucapan se explotaba el pino, en el bosque donde tenian un
aserradero. Esta actividad dejo el paisaje sin drboles, entonces el drea estaba dedicada a cultivacion
(coamil). Dejaron del aprovechamiento forestal al fines de 1990, lo cual permitiod el crecimiento de
bosque a finales de la década en manera natural (se regenerd). Sin embargo, los bosques estaban muy
afectados por los incendios. El ejido empezd con vigilancia forestal desde los 70s, a menos en la parte
alta donde estaban aprovechando. Pero solo desde 2002 cuando el ejido empezé a tener brigadas
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contraincendios pagadas realmente (con fondos de CONANP) tuvo un efecto sobre los bosques y la
frecuencia de incendios ha bajado mucho. Los pagos vienen del programa de PRODEFOR para
aprovechamiento de madera. Para incendios mas grandes, la organizacion contra incendios incluye los
gue ya tienen experiencia y voluntarios comunitarios. Este sistema ha funcionado muy bien. Cambios
importantes en uso de suelo han sido de dejar la milpa y cambiar a agave y cafia.

Parece que Ahuacapan no sea elegible para el PSA de la CONAFOR (el municipio de Autlan no es elegible
bajo Cuencas Costeras). Aplica a la CONANP para los fondos de PSA para las areas superiores de su
bosque, cerca de La Joya, incluso aquellas de estas zonas no estdn amenazados por la deforestacion,
siendo asi dentro el drea nucleo de la Reserva. Ahuacapan también tenia un proyecto Prodefor que
llegd a su fin en 2012. El ejido desearia obtener algun tipo de certificacion de los bosques por su
madera.

El analisis de cambio de cubertura

El analisis indica que no habia muchas pérdidas de bosques temperados, pero el pastizal inducido ha
crecido al costo de la selva baja.

Categorias de cubierta de vegetacion 1995 2004 2010
[Ha.] [Ha.] [Ha.]
Agricultura de riego 511.62 635.62 341.01
Agricultura de temporal 561.57 186.72  423.72
Asentamientos humanos 26.41 41.64 43.66
Bosque de encino 115.73 115.70 115.69
Bosque de pino-encino 1264.61 1246.16 1224.30
Bosque mesofilo de montafia 793.22 792.76  772.36
Matorral subtropical 0.00 15.01 4.75
Pastizal cultivado 4.09 4.09 46.18
Pastizal inducido 262.66 652.61  855.89
Selva baja caducifolia y subcaducifolia 1050.45 900.05 762.79
Grand Total 4590.36 4590.36 4590.36
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El analisis de tendencia de cambio

Las siguientes tablas expresan en mds detalle lo que ocurre al interior de cada cambio. Cuando un tipo

de vegetacion (por ejemplo, la selva baja) cambia, esta puede desaparecer completamente o puede

transitar a un estado degradado. En la tablas abajo, vemos que entre 1995 y 2004, nueve hectareas (9

ha) de selva baja desaparecié y 140 ha fueron degradadas, es decir pueden verse como selva pero mas

abierta, con arboles mas pequefios y muchos arbustos. Hay también procesos donde crece el bosque

como el de recuperacidn: 252 ha de agricultura temporal se recuperé y se convirtié a vegetacion

natural. En el segundo periodo, parece que los mismos tipos de procesos continuaron.

Cubiertas de vegetacidon y uso de suelo
1995

Agricultura de riego

Agricultura de temporal

Asentamientos humanos

Bosque de pino-encino

Bosque mesofilo de montafia

Pastizal cultivado

Pastizal inducido

Selva baja caducifolia y subcaducifolia

Total

Cubiertas de vegetacion y uso de suelo

2004

Agricultura de riego

Agricultura de temporal

Asentamientos humanos

Bosque de pino-encino

Bosque mesofilo de montata

Matorral subtropical

Pastizal cultivado

Pastizal inducido

Selva baja caducifolia y subcaducifolia

Total
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Procesos de cambio 1995 a 2004

[Ha.]
Deforestacion Degradacion Recuperacion Total

8.44 8.44
252.42 252.42
0.00
0.98 17.53 18.51
0.00 0.47 0.47
0.00
16.06 0.05 16.11
9.06 140.57 0.00 149.63
10.04 174.63 260.91 445.58

Procesos de cambio 2004 a 2010

[Ha.]

Deforestacion

0.70
1.07

9.10
10.87

Degradacion

21.07
19.29
0.82

91.78
133.42
266.38

Recuperacion

5.49
115.02
0.00

5.15

125.67

Total

5.49
115.02
0.00
21.77
20.37
0.82
0.00
96.93
142.52
402.92



1995 - 2004 2004 - 2010

Podemos decir que la deforestacién era minimo en el periodo considerado. Lo que el andlisis si muestra
es que el proceso de degradacion se ha concentrado en las areas de selva baja (monte). En el primero
periodo, las pérdidas eran comparadas por areas de recuperacién, pero en el segundo periodo
aceleraron, mientras de que al mismo tiempo habia menos recuperacion. El area del coamil ha crecido,
que es muy ldgico; la deterioracidn de la selva baja es el resultado de expansién del coamil. Habia un
deterioracion mas pequefio también dentro las dreas de pino-encino y meséfilo (20 ha).

En términos de reduccién de pérdidas de carbono, parece que las posibilidades para Ahuacapan para
REDD+ se ubican en mejorar/optimizar las almacenas de carbono en el coamil y en las pastizales
inducidos.

El andlisis historico

Los resultados del analisis de cambio de uso de suelo son en general de acuerdo con las opiniones
expresadas por la gente durante el analisis histérico, que decia que el drea de encinos no disminuyd,
aunque que adscriben lo que esta identificado en nuestro andlisis como degradacién de la selva baja a
cambio a pastizales. Elincremento en pérdidas por degradacidon en el segundo periodo tiene relaciéon
con el inicio de subsidios por PROCAMPO y PROGANO.
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Cambios en uso de suelo en Ahuacapdn desde 1970 a 2012

Uso de suelo
Periodo Coamil Milpa permanente Monocultivo Ganaderia/Pastura Superficie de Bosque/Monte Intervenciones forestales
(Maiz, Frijol, Calabaza) (agave, aguacate, (e.g., aprovechamiento
durazno, calabaza, de madera, brechas,
trigo, sorgo, y otros ) brigadas de incendios,
etc.)
1970 - 1980 El programa de Apoyos Para finales de la década se | Antes de 1970y entre A principios de la década En esta década se incrementd Aprovechamiento de
de ganado (70s) incrementd la siembra de 1920y 1940 la actividad | tenian de 1-2cabezas por monte alto; no cambio madera en monte alto
PROCAMPO ganadero se maiz y estaban asegurados principal era cultivo de hogar vy a finales de esta vegetacion tipo matorral/selva empezé en el afio 1975
efectd en los cuamiles por BanRural trigales. Estos fueron década se aumentaron de baja con 6000m® y a finales se
cambiados por ganado. 20-30cabezas por hogar. incremento por: El Plan
Razones para el aumento: de manejo forestal,
crecimiento de poblaciony vigilancia de incendios
de créditos para ganado. por brigadas
permanentes y de
A finales de esta década se voluntarios.
incrementé el nimero de
agostaderos para alimentar
al ganado
1980 - 1990 Se aumenté el nimero Para principios de la No habia La mayoria de los ganados Solamente el matorral en esta A principios de esta
de cuamiles durante este | década se destinaron 420 estaban de solo unafamilia década mantuvo en la misma década se talaron 200 ha
periodo ha. para plantaciones de que tenia 300 reses. Avian cantidad; A finales de esta A finales de la década
maiz junto con frijol y otras 200 (500 reses en década se tuvo un incremento avia un aumento el
calabaza e igual seguian total) al finalizar el periodo de bosque (encinos pino, aprovechamiento de
aseguradas por el BanRural. se estima que aumenté un oyamel, nogal y enebro) madera.
20% (600 reses);
A finales de esta década se
incremento el nimero de
agostaderos en robles,
tepame, cuamiles y huisache
para alimentar los ganados
1990 - 2000 [falta informacidn para el | A principios de la década el En esta década empezd | Para principios de esta la selva baja junto con el

estado de cuamil
durante este periodo]

10% del territorio era
destinado para frijol y a
finales de la década se
quitaron para sembrar
agave y cafia

el cultivo de cafia y
agave que representaba
el 2.5% del territorioy a
finales de década se
aumentod

década existian 1300 reses
y no se sabe la razén del
incremento pero al final se
disminuyeron a 500 reses;
En esta década del 100% de
animales que se tenian el

tepemezquite, tepehuaje,
cuate y el matorral
mantuvieron la misma
cantidad

Solo para el bosque de pino
paso de tener 50 ha. a 580 ha

Dejaron a talar [¢]
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10% era puercos y a finales
de la década bajo a un 5%.
Los chivos representaban el
10% del total de animales
pero al final de la década ya
no habian.

Se sembraba pasto que
usaba para ganado.

2000 - 2012

[falta informacidn para el
estado de cuamil
durante este periodo]

Se tenian 100 ha al
principio de esta décaday
al finalizar se
incrementaron a 250 ha ya
que PROCAMPO apoyaba
con semillas y fertilizantes

Con su incremento del
25% se tenian 8 ha de
cafias y a finales de
década se aumentaron
a 56 ha.

En el caso de agave: A
principios de la década
se tenian de 180-290 ha
ya que PROCAMPO
apoyaba con
fertilizantes pero a
finales de la década se
tenian 60 ha;

En los principios de este
periodo se tenian 30 ha
de sorgo y al finalizar se
incrementaron a 50 ha.
ya que PROCAMPO
apoya con semillas y
fertilizantes

En este periodo se
destinaron 300 ha. para la
ganaderia y asi se mantuvo
hasta el final con apoyo de
PROGAN para corrales

En toda esta década se
mantuvo 800 ha de
pastoreo;

Se crecit6 el drea dedicado a
pasto sembrado:
empezaron con 200 ha.y
aumentaron a 300 ha en
dreas previamente usado
para sembrar maiz.

De pino habia 5000 ha y asi se
mantuvo. El encino
representaba el 5% del drea'y
asi siguid por toda la década.
El encino ocupaba el 5% del
territorio y asi se mantuvo
durante toda la década

El monte chino (guayabillo,
cuate, huashime, sierrilla,
tepehuaje y tepemezquite)
empezd la década con 700 hay
finalizé con 500 ha porque es
ahi donde ponian pastura.
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10.Tonaya

Ejlde Tonayas
Estado de Jalisco

Tonaya es un ejido de 7.050 hectareas que se encuentra dentro del drea periurbana de la ciudad de
Tonaya; la localidad Tonaya tiene una poblacién de 3.497 en 955 hogares, dando una densidad de
poblacién de 0,5 habitantes por hectarea, pero sélo son 288 ejidatarios. El ejido era parcelizado bajo
PROCEDE en 2001, de manera que 5112 hectareas se destinaron a los miembros individuales, y 1.908
hectdreas se mantuvo en uso comun. En la practica una gran parte de esta tierra comun se ha dividido
entre los ejidatarios también, en parte para evitar que el medio ambiente deterioro por sobre-
explotacién. Cada ejidatario debe tener un parcela igual, pero ha habido muchas ventas, entonces
algunas tienen muy pocos y otros mucho mas. Muchos de los ejidatarios han alquilado sus parcelas
para el cultivo de agave por empresas y en estos dreas no practican su propia agricultura, pero trabajan
en la ciudad; hay numerosos avecindados que viven en el territorio del ejido pero también trabajan en la
ciudad. Otros practican milpa en el monte y hay mucho selva baja convertido en potreros, hace los
cerros; muchos de los potreros son rentado para el uso de los ganados de otras ejidatarios.

Programas forestales

Hay un area de 390ha de monte con encinos manejado para PSA, a dentro de lo que hay también areas
de reforestacion. Esta en un estado de recuperacién. Practicaron conservacion de suelos en muchos
partes del monte.
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Analisis de cambio de cobertura

El analisis indica que ha sucedido un cambio grande de selva baja a agricultura de temporal (el coamil) y
a pastizal inducido y a matorral.

Categorias de cubierta de vegetacion 1995 [ha] 2004 [ha] 2010 [ha]
Agricultura de riego 306.17 395.90 388.11
Agricultura de temporal 1194.20 1692.27 1720.50
Asentamientos humanos 13.37 13.37 14.91
Matorral subtropical 251.84 466.63 632.98
Pastizal inducido 1252.05 1036.76 1814.46
Selva baja caducifolia y subcaducifolia 5529.99 4942.69 3976.65
Grand Total 8547.61 8547.61 8547.61

El analisis de tendencias de cambio

Las siguientes tablas expresan en mds detalle lo que ocurre al interior de cada cambio. Cuando un tipo
de vegetacion (por ejemplo, la selva baja) cambia, esta puede desaparecer completamente o puede
transitar a un estado degradado. En la tablas abajo, vemos que entre 1995 y 2004, mas de 600 ha de
selva baja desaparecio y 90 ha fueron degradadas, es decir pueden verse como selva pero mas abierta,
con arboles mas pequeiios y muchos arbustos. La matorral también ha sufrido degradacién. Hay
también procesos en donde crece el bosque por recuperacién: 61 ha de agricultura temporal se
recupero y se convirtié a vegetacion natural, pero esto no compensé para las pérdidas. En el segundo
periodo, parece que los mismos tipos de procesos continuaron, pero con mas degradacion.

Procesos de cambio 1995 a 2004

[Ha.]
Cubiertas de vegetacidon y uso de suelo
1995 Deforestacion Degradacion Recuperacion Total
Agricultura de riego 0.67 0.67
Agricultura de temporal 61.72 61.72
Bosque de encino 17.40 0.00 17.40
Matorral subtropical 82.57 2.32 84.90
Pastizal inducido 256.25 256.25
Selva baja caducifolia y subcaducifolia 609.06 90.29 0.00 699.35
Total 626.46 172.86 320.97 1120.29
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Cubiertas de vegetacion y uso de suelo

Total

Deforestacio Degradacid Recuperacié

2004 n n n Total

Agricultura de riego 2.23 2.23
Agricultura de temporal 74.21 74.21
Bosque de encino 8.99 0.00 8.99
Matorral subtropical 256.84 111.25 368.09
Pastizal inducido 120.59 120.59
Selva baja caducifolia y subcaducifolia 604.40 253.73 0.00 858.14

613.39 510.57 308.28  1432.24

1995 - 2004 2004 - 2010

La recuperacion no alcanzo a las pérdidas en el primero periodo ni en el segundo. Es claro que para
participacién en REDD+, las oportunidades para Tonaya se encuentran en la reduccién en la tasa de
cambio desde selva baja a la milpa y a pastizales inducidos.
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11.Temazcal

Ejido El Temazcal
Estado de Jalisco

El Temazcal estd en el municipio de Tuxcacuexco, el ejido tiene una superficie de 5,940.01 hectdreas,
hay una poblacion de 184 sigue SEDESOL (en 2010), por lo que tiene una densidad poblacional de 0.03
personas/ha. El ejido estad formado de una dotacién y dos ampliaciones inscritas en el PROCEDE el
30/12/1996; En el ejido estan tres localidades, . El Palmar de los Camberos, El Temazcal y Agua Dulce. En
el ejido hay tierras destinadas para el asentamiento humano, de uso comun y parceladas. Las tierras de
uso comun estan distribuidas de forma econdmica en grupos de ejidatarios llamados socios. En este
ejido hay 98 ejidatarios 29 avecindados y 2 posesionaros registrados en el RAN. Tiene alrededor de
3800 ha de monte distribuidas entre grupos de ejidatarios que llaman socios, en estos sitios es donde se
al suelta ganado para que se alimente rastrillando los renuevos. Estos terrenos pueden ser rentados
para meter las vacas de otra persona del mismo ejido. Muchas de las actividades que realizan en el
ejido estan relacionadas con la crianza de las vacas, tienen sitios forrajeros, un corral para la aplicacion
de medicamento en general, los residuos que sale de la produccién de maiz son usados como rastrojo
para alimentar a las vacas, las cuales son llevadas a las yuntas o coamiles para que los consuman. Para
dejar entrar ganado al area de los socios, todos los socios deben de estar de acuerdo. Muchos de los
integrantes del ejido estan en Estados Unidos y algunos envian dinero que es usado especificamente
para trabajar sus tierras, de esta manera otros ejidatarios son contratados como mozos. Este ejido fue
beneficiado con dos subsidios en dentro del programa de PROARBOL el afio 2008, el primero fue para
hacer un Programa de manejo forestal maderable financiado y el segundo para hacer un Plan de manejo
de vida silvestre, ambos por 5,000 hectareas cada uno. No se cumplié con la actividad apoyada y por
esta razoén el Ejido estuvo durante 5 afios en la lista de beneficiarios sancionados de la CONAFOR y no
pudieron solicitar apoyos durante 5 afios. En 2011 y en 2012 se solicitaron apoyos, pero fueron
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rechazados. En el 2011 se solicité un apoyo por concepto de costo de oportunidad, asistencia técnica,
terrazas a nivel y presa, reforestacion, sistemas agroforestales, fertilizacion, mantenimiento de la
reforestacion, cercado, vigilancia, proteccidén contra incendios forestales, pago de servicios ambientales,
mejores practicas de manejo, estos dos ultimos rechazados por estar fuera de zona elegible y no ser
beneficiario vigente de PSA, mientras que el resto de las solicitudes de este afio fueron negadas porque
no se presentaron por no se presentaron coordenadas ni poligono. En el afio 2012 el ejido solicitd tres
apoyos, uno por el concepto de conservacién y restauraciéon de suelos, otro para proteccién de areas
reforestadas y el Ultimo para reforestacién con planta de vivero en ecosistema tropical, pero le fueron
negados debido a que estaban sancionados por haber incumplido.

En este ejido PROCAMPO tiene registrado entre 1994 y 2012 a 110 ejidatarios que recibieron apoyo. Los
apoyos que han recibido son por pastos perenes, praderas, maiz, agave, sandia, sorgo y pimienta. Las
hectdreas registradas son de dos tipos o de temporal o de riego, pero las mas frecuentes son las de
temporal. En 1994 hay muy pocos ejidatarios registrados, a partir de 1995 y hasta 2012 los conceptos
apoyados en este ejido son entre 98 y 140, esto considerando que la mayoria de los ejidatarios
registrados reciben en cada periodo mas de un apoyo. A lo largo de todo el tiempo en que PROCAMPO
ha estado dando apoyos en este ejido las superficie maxima y minima registrada han sido de 26 y de 0.5
hectareas, respectivamente, con un promedio general de 5.87.

El analisis de cambio de cobertura

El analisis indica que habia un cambio grande desde la selva baja hacia pastizales inducidos, y a
matorrales. El drea de la milpa disminuyd.

Categorias 1995 [ha] 2004 [ha] 2010 [ha]

Agricultura de riego 7.37 7.37 7.32
Agricultura de temporal 398.82 571.46 130.57
Cuerpos de agua 6.30 1.54 7.04
Matorral subtropical 0.00 128.20 847.38
Pastizal cultivado 0.00 0.00 0.05
Pastizal inducido 607.68 683.60 1130.74
Selva baja caducifolia y subcaducifolia 4919.98 4547.96 3817.04
Grand Total 5940.14 5940.14 5940.14
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Procesos de cambio

Las siguientes tablas expresan en mds detalle lo que ocurre al interior de cada cambio. Cuando un tipo
de vegetacion (por ejemplo, la selva baja) cambia, esta puede desaparecer completamente o puede
transitar a un estado degradado. En la tablas abajo, vemos que entre 1995 y 2004, mas de 350 ha de
selva baja desaparecio y 45 ha fueron degradadas, es decir pueden verse como selva pero mds abierta,
con arboles mas pequeiios y muchos arbustos. Hay también procesos en donde crece el bosque por
recuperacion: 19 ha de agricultura temporal y 95 ha de pastizal inducidos se recuperd y se convirtio a
vegetacion natural, pero esto no compensé para las pérdidas en la selva baja. En el segundo periodo,
parece que los mismos tipos de procesos continuaron, pero con mas degradacién.

Procesos de cambio 1995 a 2004

[Ha.]
Cubiertas de vegetacion y uso de

suelo

1995 Deforestacion Degradacion Recuperacion Total
Agricultura de riego 0.00 0.00
Agricultura de temporal 19.00 19.00
Pastizal inducido 95.43 95.43
Selva baja caducifolia y subcaducifolia 358.22 44.59 0.00 402.81
Total 358.22 44.59 114.43 517.24

Procesos de cambio 2004 a 2010

[Ha.]
Cubiertas de vegetacidn y uso de

suelo

2004 Deforestacion Degradacion Recuperacién Total
Agricultura de riego 0.00 0.00
Agricultura de temporal 65.52 65.52
Matorral subtropical 47.99 0.00 47.99
Pastizal inducido 198.77 198.77
Selva baja caducifolia y subcaducifolia 227.47 527.68 0.00 755.15
Total 227.47 575.67 264.29 1067.42
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1995 - 2004 2004 - 2010

Aunque que la mayoria del area total no cambid, la recuperacion en areas que si cambiaron no se
compard a las pérdidas ni en el primero ni en el segundo periodo. Es evidente que para participar en
REDD+, las oportunidades para Temazcal se encuentran en medidas que enfrenten a la conversién de
selva baja a matorral u a pastizal inducido.
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12.El Jazmin

Ejido EI Jazmin
Estado do Jalisco

El Jazmin en el municipio de San Gabriel tiene una poblacién de 1061 con 285 casas. Con una superficie
total de 12.583 hectareas, tiene una densidad poblacional de 0.08 personas por hectarea, y tiene
alrededor de 7.500 hectareas de bosque (en promedio 34 hectédreas de bosque por ejidatario), de pino
viejo y oyamel en elevaciones mds altas y de pino-encino mds abajo. Hay 222 ejidatarios, 335
avecindados y 253 posesionarios. La tierra fue registrado por el PROCEDE en 2002, y 3.677 hectareas
fueron parcelized dejando 8.778 ha en la uso comun.

Las actividades agricolas principales entre los 70s y 80s era la siembra de milpa (maiz, frijol, calabaza) y
durazno que ocupaba aproximadamente 3600 ha del ejido. En este mismo década se empezd a sembrar
unos 1000 ha de aguacate. En la década entre 80s y 90s hubo deforestacion de aproximadamente 500
ha para el cultivo, por un programa de SAGARPA para asesoria técnica (70-92) y financiamiento de
BanRural. Este programa convirtié lo que era antes cultivo para autoconsumo a un cultivo para vender.
En el 1990 crecié mucho la poblacién de ganado, llegando hasta 5000 cabezas aunque a través de
tiempo se disminuyé mucho; al fines de 2012 habia aproximadamente 3000 cabezas. En este mismo
tiempo (1990), la cultivacion de agave para la produccidn de mezcal empezd, con unos 20 ha, pero al
fines de 2012 ya no habia ni una hectarea con agave.
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Programas forestales

El ejido El Jazmin empezd su Programa de aprovechamiento forestal en 1973 en 8.400 hectareas de
bosque pino, oyamel, encino, yatemquite. Hasta hoy tienen un plan de extraccién y siguen produciendo
maderas, aunque en el afio 2000 el superficie bajo del plan de manejo forestal para la extraccién de
madera se disminuyé de 8400 a 7000 ha. Ahora el aprovechamiento no es tanto (+/- 3.500 metros
cubicos / afio). Los arboles estan marcados por la tala por el técnico, pero no siempre se cortan con el
debido cuidado, resultando en dafios a los arboles circundantes. Existe cuantidades considerables de
madera muerta en los bosques, que es un peligro de incendio, y un gran parte del bosque se ve afectada
por las plagas y enfermedades que disminuye el valor de la madera. Una empresa comunal con un
aserradero fracasé, debido a problemas con los pagos de los gastos de capital y otras deudas del ejido.

Entre 2000 y 2012 el area total con pino-encino de disminuyo de 8440 a 8000 por incendios forestales y
deforestacién. El bosque encino ha quedo igual y lo de oyamel ha disminuido en este mismo periodo. 50
hectdreas fue reforestada tras un incendio en virtud de un programa de conservacion de suelos de
CONAFOR (ProArbol), y ha habido un programa de apoyo a los bosques riberefios y una para los
contrafuegos. Ha habido conflictos por la propiedad de los bosques con el ejido vecino que costé pesos
El Jazmin 3m en un caso legal que aun continua. Hoy en dia se encuentra con un programa de PSA en
200 ha en un parte y otro 580ha (con JIRA) en el drea de amplificacion.

Hay un gran problema con el ganado que va libre en las laderas mds altas y con intentos informales de
individuos a cercar partes de esta drea comunal para su propio ganado. Estos no son principalmente
ejidatarios pero otras personas que viven dentro del ejido, que como hemos sefalado son numerosos.
Aparte de la deforestacion directa de que los resultados del ganado deprimen la regeneracién natural y
daiar las plantas de semillero en las areas reforestadas.

El analisis de cambio de cobertura

El andlisis indica un incremento enorme de pastizales inducidos contra unas pérdidas de selva baja y de
coamil (agricultura temporal). Parece que también areas de pino-encino se convirtieron en pastizales
inducidos.
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Categorias de cubierta de vegetacion 1995 [ha] 2004 [ha] 2010 [ha]
Agricultura de riego 70.38 0.20 117.20
Agricultura de temporal 3195.43 3062.19 2718.27
Asentamientos humanos 62.14 63.94 88.48
Bosque de oyamel 230.79 230.79 230.80
Bosque de pino-encino 6754.50 6324.35 6119.92
Bosque mesofilo de montata 404.46 392.55 392.55
Matorral subtropical 0.00 29.14 64.40
Pastizal inducido 986.06 1729.06 2126.14
Selva baja caducifolia y subcaducifolia 463.92 335.46 309.92
Otros 0.00 0.00 0.00
Grand Total 12167.67 121676736.25 12167.67

El analisis de tendencias de cambio

Las siguientes tablas expresan en mas detalle lo que ocurre al interior de cada cambio. Cuando un tipo

de vegetacion (por ejemplo, la selva baja) cambia, esta puede desaparecer completamente o puede

transitar a un estado degradado. En la tablas abajo, vemos que entre 1995 y 2004, mas de 400 ha de

pino-encino y mas de 100 ha selva baja desaparecié. Ademas, unas 10 ha de selva baja fueron

degradadas, es decir pueden verse como selva pero mas abierta, con arboles mas pequefios y muchos

arbustos. Hay también procesos en donde crece el bosque por recuperacién: 17 ha de agricultura

temporal se recuperd y se convirtid a vegetacion natural, pero esto no compard para las pérdidas. En el

segundo periodo, parece que los mismos tipos de procesos continuaron, pero las pérdidas eran menos.

La recuperacion todavia no alcanzé a un balance con las pérdidas.
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Cubiertas de vegetacidn y uso de suelo
1995 Deforestacion

Degradacion

Recuperacion Total

Agricultura de riego 0.00 0.00
Agricultura de temporal 17.25 17.25
Bosque de pino-encino 438.38 0.00 438.38
Bosque mesofilo de montata 11.90 0.00 11.90
Pastizal inducido 0.02 0.02
Selva baja caducifolia y subcaducifolia 116.56 11.91 0.00 128.47
Total 566.84 11.91 17.27  596.01
Procesos de cambio 2004 a 2010
[Ha.]
Cubiertas de vegetacidon y uso de suelo
2004 Deforestacion Degradacion Recuperacion Total

Agricultura de temporal 12.28 12.28

Asentamientos humanos 0.02 0.02

Bosque de oyamel 0.00 0.00 0.00

Bosque de pino-encino 201.86 3.52 0.00 205.38

Bosque mesofilo de montata 0.00 0.00 0.00

Matorral subtropical 13.66 0.55 14.20

Pastizal inducido 45.60 45.60

Selva baja caducifolia y subcaducifolia 37.11 22.59 0.00 59.70

Grand Total 238.98 39.76 58.45 337.19
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1995-2004 2004-2010

Las pérdidas en el pino-encino parecen, de acuerdo con el andlisis histérico, de ser relatado a incendios
y a pastizal inducido. Este sugiere que las oportunidades para El Jazmin sobre REDD+ se encuentran en
medidas como brigadas de vigilancia y otros para el control de incendios y en sistemas mejoradas en el
manejo de las hatos, como el cultivo intensivo de forraje en lugar de la ganaderia extensiva.
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Analisis historico

Uso de suelo

Periodo Coamil Milpa permanente Monocultivo Ganaderia/Pastura Superficie de Bosque/Monte Intervenciones forestales
(Maiz, Frijol, Calabaza) (agave, aguacate, (e.g., aprovechamiento
durazno, calabaza, de madera, brechas,
trigo, sorgo, y otros ) brigadas de incendios,
etc.)

1970 - 1980 [no existe informacion] Tenian aproximadamente [no existe informacidn] Habia 100 ganaderos con Empezaron con 8400 ha En el 73 el ejido comenzd
3600 ha bajo de cultivo 500 reces forestal. hacer aprovechamientos
incluso de durazno forestales de pino,

oyamel, encino, y
Atanquique.
1980 - 1990 [no existe informacidn] Hubo deforestacidon grande | 500 ha. 3 afios de Ocupaba 5000 ha de [no existe informacidn] Fuera de Atanquique [¢?]
para sembrar cultivo cebada total 4100 superficie
ha.[se necesita Crearon una Union ejidal
explicacion] para el aprovechamiento
propio de madera

1990 - 2000 [no existe informacidn] Empezaron la década con La década empezd con [no existe informacidn] [no existe informacidn] Se hacia brechas de
3000 ha de maiz de semilla aproximadamente 20 cortafuegos en 8440 ha
mejorada ha de cultivo de agave de pino-encino

para mezcal y al fin se
tenia 10 ha de durazno
2000 - 2012 [no existe informacidn] [no existe informacidn] Cultivacién de aguacate | Alfin de este década entro Disminucion de 8440 ha de Empezaron con el

se empezo en 1000 ha
de superficie

La produccién de sorgo
en este periodo se
aumentd mas de 50%

Al fin de este periodo
no habia ninguna
superficie dedicada a
agave.

Mantuvieron la
produccién de durazno
en 10 ha.

el programa de Pasto
(estrella) con PROGAN en
cual sembraron 3000 ha de
pasto

pino-encino a 8000 por
incendios y deforestacion;

Los boques encinos se
mantuvieron, pero aquellos de
oyamel se disminuyeron.

programa de pagos por

servicios ambientales en
200 ha. Se mantuvieron

durante la década.

El programe de manejo
forestal en 7000 ha se
mantuvieron.
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Implicaciones de los resultados, y sugerencias

Qué pueden hacer las comunidades ahora para prepararse para REDD+?

El propdsito de este Informe ha sido mostrar que las comunidades pueden comenzar a identificar cuales
actividades les gustaria proponer para sus planes de inversion de REDD. Esto podria inclui actividades
forestales(patrullas de incendios, limpieza de materiales muertos, la aplicacién de los planes de
extraccién de madera sostenible, control de plagas), las medidas para conservarlos bosques
existentes(cercas, limitacion de la extraccidon de leia), las actividades generadoras de ingresos(talleres
de muebles, la apicultura, ecoturismo)y cambios en las practicas agricolas.

Sin embargo, para cada actividad identificada, debe haber una justificacion, que indique cémo esta
actividad va a ayudar a reducir la deforestacion o degradacion, o contribuir a conservacion o
incrementos de reservorios de carbono. Nuestro estudio ha intentado ofrecer informacién que cada
ejido individualmente podria utilizar para justificar sus propuestas, incluyendo algunas estimaciones
dela cantidad de carbono que podria ser almacenado por hectarea para diferentes tipos de actividades.
Las propuestas sin embargo también deben abordarla cuestién de quién se beneficiara y de qué manera,
gue podria sufrir consecuencias negativas y cdmo estas consecuencias negativas pudieran ser
compensadas. Se debe tener cuidado al considerar los efectos no sélo sobre los ejidatarios, sino también
en posesionarios y avecindados. Los efectos (positivos y negativos) en las mujeres también deben ser
especificados. No hemos abordado directamente estos temas en este Informe. Estos son asuntos que
necesitan ser discutidos internamente dentro de cada ejido.

Finalmente los insumos necesarios para la realizacion de estas actividades deben ser declarados. Esto
podria ser en forma de capacitacion (formacion) o en términos de apoyo financiero por ejemplo,
jornales para las patrullas forestales, o equipos para la lucha contra incendios y para las cortafuegos.

Este Informe es solamente un borrador, para comentarios y discusion por parte de personas
estrechamente asociadas con REDD+ en la zona de Ayuquila: es decir, los ejidos en si mismos, y JIRA.
Damos la bienvenida a las ideas y sugerencias para mejorar este documento, y esperamos la produccion
de una versién mejorada en el préximo par de meses.

El propdsito de este Informe ha sido mostrar que las comunidades pueden comenzar a identificar cuales
actividades les gustaria proponer para sus planes de inversion de REDD. Esto podria incluir actividades
forestales (patrullas de incendios, limpieza de materiales muertos, la aplicacion de los planes de
extraccién de madera sostenible, control de plagas), las medidas para conservar los bosques existentes
(cercas, limitacion de la extraccion de lefia), las actividades generadoras de ingresos (talleres de
muebles, la apicultura, ecoturismo) y cambios en las practicas agricolas.
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Sin embargo, para cada actividad identificada, una justificacién debe estar preparado, que indica co6mo
esta actividad va a ayudar a reducir la deforestacion o degradacidn, o contribuir a conservacion o
incrementos de reservorios de carbono. Nuestro estudio ha intentado ofrecer informacién que cada
ejido individuo podria utilizar para justificar sus propuestas, incluyendo algunas estimaciones de la
cantidad de carbono que podria ser salvado por hectdrea para diferentes tipos de actividades. Las
propuestas sin embargo también deben abordar la cuestion de quién se beneficiard y de qué manera,
gue podrian sufrir consecuencias negativas y cdmo estas consecuencias negativas pudieran ser
compensadas. Se debe tener cuidado al considerar los efectos no sélo sobre los ejidatarios, sino
también en posesionarios y avecindados. Los efectos (positivos y negativos) en las mujeres también
deben ser especificados. No hemos abordado directamente estos temas en este Informe. Estos son
asuntos que necesitan ser discutidos internamente dentro de cada ejido.

Finalmente los insumos necesarios para la realizacion de estas actividades deben ser declarado. Esto
podria ser en la forma de la capacidad (formacion) o en términos de apoyo financiero por ejemplo,
jornales para las patrullas forestales, o equipos para la lucha contra incendios y la construccion del
muro.

Este Informe es solamente un borrado, para comentarios y discusion por parte de personas
estrechamente asociadas con REDD+ en la zona Ayuquila: es decir, los ejidos a si mismos, y JIRA. Damos
la bienvenida a las ideas y sugerencias para mejorar este documento, y esperamos que la produccién de
una version mejorada en el proximo par de meses.
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Apendices

Anexo 1. Cambio Climatico y el efecto invernadero.
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En una tierra sana en cual todo funciona bien, tanto sobre la tierra (donde tenemos bosques,
monte, cultivos, rios, lagos y el mar)como bajo del suelo, hay una concentracién dptima de gases
que fluyen entre la atmosfera y la tierra, y que juegan un rol muy importante en la regulacion del
clima. Estos gases formen una capa entre la tierra y el sol, asegurando que haya un balance perfecto
entre el calor que entra la tierra y aquel que sale para permitir la vida sobre la tierra. Los cientificos
llaman a estos gases, “los gases de efecto invernadero” porque en una manera, actian como las
paredes y el techo de un invernadero - hacen que la temperatura adentro es ide al para el
crecimiento de las plantas (ver Figura 1). Entre este conjunto de gases de efecto invernadero, uno
de ellos es el didxido de carbono (que se escribe CO2). El didxido de carbono se encuentra en el aire
y la atmésfera - es un gas que todos los seres vivos, incluso las plantas, se espira.

EFECTO INVERNADERO

Vehiculos Industrias Incendios }

El humo que expelen los Las industrias detodo tipo, ~ La quema de bosques es f:g::s:':‘chi: ';;o,a capa de E: g?ngr:j:gem actuar
motores de vehiculosy avio-  sin compromiso derespon-  unade la principales causas; €02 provoca que los rayos como un espejo, el rayo del
nes quedaron suspendidos sabilidad social, se encuen-  los rboles absorben y alma- se queden atrapados en la Sol debe rebotar y salir de 2
en la atmésfera. tran entre los principales cenan el COZ, lo liberan si se tierra, y como si fuera un atmésfera.

emisores de gases.

corta o incendia.

horno provoca calor.

Figura 1: Infografia para ilustrar el efecto invernadero ocasionado por el cambio climatico (Fuente
https://visitaxela.wordpress.com/2011/05/)

Una cantidad buena y sana para la tierra y todo que dependen en el buen funcionamiento de

ella es una concentracién de 350 partes por millones (una medida que usan los cientificos). Hoy

en dia, el nivel es casi 400 partespor millones, que nos garantia un aumento de la temperatura
nivel global de dos (2) grados. Para los procesos que regula el clima mundial, es un aumento
grande y significativo que ya esta teniendo efectos graves tanto para los seres humanos como la



biodiversidad. La mayoria del aumento es debido a actividades humanas que contaminan la

atmosfera por la quema de combustibles fosiles como petréleo y diésel. Pero una gran parte

viene de la conversidn de superficies boscosas a otros usos (deforestacién) y la disminucién

gradual en la calidad de bosques (degradacién).La humanidad depende del clima para muchas

cosas, principales de ellos, para la cultivacién y el agropecuario. El cambio climatico que nos

confronta ahora necesita medidas efectivas que pueden reversar el aumento de temperatura,

pero también que nos prepara para vivir con las consecuencias (ver Figura 2).

\

Medicién

Cambios previstos para el 2080

Entre las consecuencias que se prevé, los cientificos
ante el incremento de |a temperatura global estan:

Clima y fenémenos naturales
Elcalor sustituird el frio de
ciudades a més de dos mil

200 metros sobre el nivel

del mar, como México, Quito,
Cuzeo, Quito y Quetzaltenango.
Huracanes y tormentas seran
comunes.

Salud
A Elincremento de la temperatura
en ciudades altas traera como
S , consecuencia algunas enferme-
— ‘ dades que enla actualidad son
b i deregiones costeras, como la
< malaria y dengue.

Agricultura
El aumento de la temperatura
del clima favorecera laproduc-
¢ién agricola de café, aguacate
otros cultivos que actualmen-
e son de tierra caliente.

li&ologh

Elagua dulce sera escasa, el

nivel de los mares aumentara en

.. regiones costeras, lo que oca-
il ?bdn:z% mi t'acn.‘)r:j permanen-

i el millones de personas

hacia ciudades més altas.

Arboles tienen la capacidad de absorber
dioxido de carbono y convertirlo en un
elemento tangible y visible que se llama
carbono (solo el “C” de la CO2). Los
arboles almacenen carbono en su tronco,
raices, y hojas. El carbono se encuentra en
concentraciones diferentes en todos los
seres vivos, e incluso en los suelos y en la
hojarasca. Hasta la mitad del volumen de
la madera contenido en arboles consiste
de carbono. Cada vez que se quema los
arboles o se los remueve para convertir el
terreno a otros usos el carbono contenido
en ellos se libera nuevamente hacia la
atmosfera y contribuye a aumentar la
concentracion del didxido de carbono (ver
Figura 2). A su vez, arboles creciendo,
absorban el mismo gas y lo almacene (en
forma de carbono) en su biomasa como
madera, hojas, y raices.

Cientificos crearon un termémetro que mide la temperatura promedio de latierra, y su punto
maximo es de dos grados. Es considerado un punto de no retorno o dedafios irreversibles.

En los Gltimos nueve afios, la temperatura subi6 0.7 grados. Pafses industrializades atin no se
ponen de acuerdo para detener el incremento.

Figura2: Cambios climaticos anticipados

Mantener el monte y los bosques en un estado en cual el carbono no se libera es na manera de reducir
la cantidad de diéxido de carbono que se acumula en la atmdsfera. Gobiernos y organizaciones civiles
nivel internacional estan buscando soluciones para enfrentar el cambio climatico - para pararlo y
reversarlo pero también para adaptarnos frente del. Algunos de estos esfuerzos son reducir la cantidad
de contaminacion que emiten los vehiculos e las industrias, cambiar el tipo de combustibles de que
dependemos hacia aquellos que son menos contaminadores, y adaptar los cultivos y practicas agricolas
hacia aquellos que pueden aguantar un aumento de temperatura y otros cambios climaticos (sequias,
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inundaciones, huracanes, mas fuertes o mas frecuentes). En el sector forestal, un esfuerzo grande es en
la reduccidn de las emisiones que derivadas de la deforestacion y degradacion forestal.

o © (o]

Los principales gases de efecto
invernadero provenientes
de actividades humanas son
DIOXIDO DE CARBONO (CO),
METANO (CH*)
Y OXIDO NITROSO (N0).

Los movimientos del
carbono desde y hacia

LA DEFORESTACION Y EL FUEGO la atmésfera se llaman
emiten carbono (€0,) hacia la atmésfera, FLUJOS DE CARBONO LOS BOSQUES ABSORBEN

(omnbuy_endo a aumentar los gases CARBONO (€O,) de la atmésfera
de efecto invernadero y asi agravar el

problema del cambio cdlimatico”

Los lugares en donde se almacena el carbono
se llaman DEPOSITOS DE CARBONO

Figura 3: explicacion [Fuente: Alianza MREDD+ 2014 Construccion de un mecanismo REDD+ en México]
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Anexo 2

Qué es la cubierta de vegetacion y qué el uso de suelo?.

Para entender nuestros recursos naturales debemos aclarar que el manejo de la tierra no es entendido
simplemente como un tipo de vegetacidn o actividad resultante sino mas bien como un conjunto de
propdsitos y caracteristicas culturales dentro de los cuales las actividades de manejo son establecidas (o
las de no manejo). Si partimos desde lo anterior, se entiende que el cambio de uso y cubierta de suelo es
una variacién en el balance existente entre los intereses sociales y los recursos naturales para lograr
beneficios, e.g. agricultura de subsistencia versus agricultura comercial, policultivo versus monocultivo,
urbano versus forestal. (Young et al., 2006)

Para comprender la forma en la que el uso y la vegetacion se ubican a lo largo de un area dividimos lo
gue vemos en tipos o clases que luego llevamos a un mapa. Los pasos para lograr esto se explicaran mas
adelante en el reporte.

Los tipos de vegetacidon mas representativos que se han descrito para el ambito territorial de la JIRA, de
acuerdo con el Inventario Nacional Forestal del afio 2000, son:

Bosque Tropical Caducifolio
Bosque Tropical Subcaducifolio
Matorral Subtropical

Bosque de Galeria

Bosque de Pinus

Bosque de Quercus

Bosque mesdfilo de montafia
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Métodos de analisis

1.1.Cubierta de vegetacion y uso de suelo: Leyenda tematica

Se selecciond la leyenda del INF a nivel de comunidad. El uso de esta leyenda responde a una cartografia
que, comparable con otros productos similares y que ademas proporciona el maximo nivel de detalle de
la unidad geografica analizada a la escala de trabajo usada y con un nivel de error aceptable (Mas et al.
2002). Las clases de la leyenda seleccionada, presentes en el area de estudio son las siguientes:

Formacién Subtipo Definicién

Antropica Asentamientos 100 Establecimiento de un conglomerado demogrifico, con el
humanos conjunto de sus sistemas de convivencia, en un area
fisicamente localizada, considerando dentro de la misma
los eclementos naturales y las obras materiales que lo

mtegran

Agricola De riego 102 Superficies en el que el suelo es utilizado para la siembra y
que cuenta con un sistema de riego que permite una

cubierta vegetal todo el afio

De temporal 101 Superficie en la que se siembra solo en la estacion
de lluvia

Bosque Pino

Secundario

Encino Bosques de estructuras variadas, con altura que
oscilan entre 2 y 30 m, dominados por especies
del género Quercus, distribuidos ampliamente en
zonas de clima templado humedo a subhdmedo,
hasta zonas de clima semiarido subhimedo.

Secundario

Pino-Encino
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Mesdfilo

Este bosque es muy denso, con varios estratos, el
estrato arbéreo alcanza los 20 metros de altura,
aunque algunos pueden a llegar a medir mas de
60 metros

Selvas Selva Baja 350
Caducifolia vy
Subcaducifolia
351
Selva mediana
Matorrales Matorral 270 Vegetacion predominantemente arbustiva, de
subtropical densidad, composicion floristica y altura variable.
Se desarrolla generalmente en zonas de clima
arido y semiarido con dominancia de huizaches.
Algunas zonas también tienen abundancia de
cactus del género Opuntia (nopales).
271 Una mezcla de la vegetacion descrita con pastos.
Los arbustos se encuentran mas dispersos,
separados.
Pastizales Pastizal 420 Vegetacion de gramineas o graminoides que se
inducido desarrolla al eliminarse la vegetacion original
(bosque, matorral, otros) o en areas agricolas
abandonadas.
Pastizal 160
Cultivado
Cuerpos de Masa o extension de agua, tal como un lago, mar
agua u océano que cubre la parte de la Tierra.

1.2.Generacion de cartografia (mapas)

Para llevar a cabo la interpretacion de la CVUS de 1995 se utilizaron ortofotos digitales accesibles

mediante el servidor Antares del INEGI, el cual fue personalizado para su uso por el CIGA (Figura A1_4).
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Las ortofotos tienen 2 metros de resolucion y fueron tomadas a partir de vuelos realizados en
Noviembre y Diciembre de 1995. Se presentan con proyeccidon Universal Transversa de Mercartor,
Elipsoide GRS 80 y Datum Horizontal WGS 1984. Mediante interpretacidn visual en pantalla a 1:40,000
se definieron los poligonos correspondientes a las clases de cobertura y uso del suelo previamente
definidos

e Tw weyw WTW "W W

ey

aron imagenes SPOT5 tomadas los
T amemmo .1 de Noviembrey 12y 17 de

| T

[ Jwsws  de satélite en 2003 y seis en

P

Meéxico con un nivel de
A O 2072 .z
procesamiento ZA que consiste en una correccion geometrica etectuada dentro de la proyeccion
cartografica estandar (UTM WGS84 por defecto), sin toma de puntos de apoyo.

Procesamiento de imdgenes de satélite

Primeramente se procedio a realizar una fusién de imagenes de satélite (2.5 y 10 metros de resolucién)
(Figura A1_8) con dos diferentes combinaciones de bandas: 1,2,3 y 4,1,2 (Figura A1_9y Figura A1_10).
La fusidn consistio en el realce radiométrico de la imagen multiespectral de 10 metros de resolucion
para que finalmente quede en 2.5 metros de resolucidn, ya que, el empleo del color en imdagenes de
satélite esta fundamentado en la mayor capacidad del ojo humano para distinguir variaciones de color
gue variaciones de niveles de gris. Mientras que la combinacion de bandas consistié en el realce de
ciertas caracteristicas de los diferentes tipos de CVUS presentes en el drea de estudio. Una vez que se
tuvo la fusién de imagenes se llevé a cabo una rectificacion de las imagenes debido a que presentaban
un nivel de procesamiento de 2A, las cuales presentaban un desplazamiento con respecto a la realidad.
Durante la rectificacion se utilizdé una transformacion polinomial de ler. orden, remuestreo de acuerdo
al vecino mas cercano y un valor residual menor a 2.5 metros de resolucion, es decir, menor a la
resolucién de las imagenes pancromaticas.
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Figura A1_8. Imagenes SPOT, a) multiespectral 10 metros de resolucién; b) imagen pancromatica 2.5
metros de resolucidn; y c) fusidn utilizada en la interpretacién.
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Figura A1_9. Imagenes SPOT 2003 fusionadas con dos arreglos de y acercamiento a escala 1:40,000.
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Figura A1_10. Imagenes SPOT 2010 fusionadas con dos arreglos de y acercamiento a escala 1:40,000.
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Interpretacion de la CVUS 1995, 2004 y 2010.

La interpretacidn consistio en la identificacidon de todas las areas con cubierta vegetal y usos. Se
revisaron exhaustivamente las ortofotos y las imagenes de satélite para identificar todos los poligonos
correspondientes a cada CVUS. Se empled la técnica de digitalizacién en pantalla con herramientas
propias de un Sistema de Informacién Geografica (ARCGIS).

Para este trabajo se empled la interpretacidn monoscépica o visual en pantalla. Se realizé directamente
sobre ortofotos e imdagenes de satélite SPOT, la escala de visualizacion fue 1:40,000. El proceso de
interpretacién incluyé cuatro etapas:
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e Primera etapa: es la lectura que incluye las actividades de deteccidn, reconocimiento e
identificacion a través de la observacién directa de los rasgos de las ortofotos e imagenes de
satélite.

e Segunda etapa: incluyd el analisis, que basicamente consistio en dividir a las ortofotos e
imagenes de satélite en sus partes constituyentes, las cuales se elaboraron con base en
evaluaciones cualitativas y cuantitativas de ciertos tipos de objetos o rasgos. Este proceso
consiste en dibujar lineas en una forma sistematica asi que se obtiene el agrupamiento ldgico de
objetos en patrones o unidades.

e Tercera etapa: correspondio a la clasificacidon que es una comparacion basada en las
caracteristicas definidas de las unidades resultantes a partir del analisis.

e Cuarta etapa: deduccién que la definimos como la combinacion de observaciones y obtencion
de conocimiento a partir de otras fuentes con la intencién de adquirir informacién que no puede
ser obtenida a partir de las imagenes por si mismas.

En el proceso de interpretacién de la CVUS se tomaron en cuenta varios patrones para identificacion las
diferentes coberturas vegetales y usos de suelo. Estos patrones se relacionan con caracteristicas fisicas
de las ortofotos e imagenes, asi como con los rasgos u objetos reproducidos por sus imagenes.

El primer patréon que fue tomado en cuenta es el tono o color, una ortofoto en blanco y negro no es otra
cosa que un conjunto de diversos tonos grises, que se confunden unos con otros, bien insensible y
gradualmente o con marcado contraste de un modo brusco. En realidad, el tono o color forma la base,
por decirlo asi, tanto de la interpretacién particular, como de la identificacion de las imagenes en un
sentido general, cualquiera que sea el objetivo que se persiga. El tono de una fotografia aérea u
ortofoto lo define Ray (1956), como la medida de la cantidad relativa de luz reflejada que se registra
realmente en una fotografia. Esta cantidad depende de varios factores y que segun Brock (1952) son: a)
el angulo de incidencia de los rayos luminosos; b) la capacidad de reflexidn de la superficie; c) el tipo de
pelicula y la clase de filtros usados; d) el tiempo de exposicién a la luz solar y |la abertura del objetivo de
la cdmara; e) el color del terreno o del objeto fotografiado; f) el proceso seguido en el laboratorio para
el revelado de la pelicula y la seleccion del papel mds conveniente para la positiva. A su vez, cada uno de
estos factores depende de otros, que los limitan y modifican.

La textura es otra de las caracteristicas de las ortofotos e imagenes tanto en blanco y negro como de
color, la textura es la compuesta apariencia presentada por un agregado de rasgos unidos, demasiado
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pequefios para ser individualmente distintos (Smith 1943). La textura depende del reflejo de la
vegetacion, tipo de suelo y de la escala con la que se trabaje.

La forma, tamafio y sombra son patrones de aplicacién general, indisolublemente unidas e
interdependientes. La sombra, en efecto, depende de la forma y del tamafio, y el tamafio y la forma
dependen muchas veces de la sombra.

En la vida ordinaria, es por su forma como se identifican los objetos, compardndolos con otros que ya se
conocen. No obstante, tratdndose de objetos o rasgos naturales que se reproducen por sus imagenes
qgue son tomadas desde el aire y se necesita conocer a los objetos o rasgos desde ese nuevo punto de
vista, es decir, en esta perspectiva. Los objetos con rasgos que se deben al hombre se encuentran
limitados por lineas rectas o curvas (cultivos), mientras que los rasgos naturales, tienen usualmente
bordes irregulares (Smith 1943). Para evitar confusiones, se aplico a esta clase de identificacién el punto
de vista analitico del tono pues éste cambia siempre en los cultivos en relacién con la vegetacion natural
o con los terrenos desprovistos de ella.

La sombra es la proyeccién oscura que un cuerpo lanza en el espacio en direccién opuesta a aquella por
donde vienen los rayos solares.

La sombra se encuentra estrechamente interrelacionada con la forma y el tamafo de los objetos o
rasgos de la misma manera que éstos con aquélla, al menos, por lo que se refiere a la identificacidn de
su forma vertical o perfil, mediante la sombra que arrojan. Con frecuencia solamente por su sombra es
identificable un objeto en las imagenes aéreas verticales, lo que ocurre, no solamente con objetos
artificiales, como puentes, sino también con los drboles de hoja caduca en invierno cuando la pierden.
Otro factor que origina sombras, es el relieve terrestre, de modo que bien puede decirse que no hay
sombras alli donde no hay relieve, y viceversa. La sombra acusa el relieve de un modo muy conveniente
para la observacién estereoscdpica, siempre y cuando no sea excesiva, pues en tal caso oscurece la zona
donde se produce.

Patrén, es la agrupacion ordenada de ciertos elementos con caracteristicas especiales. El drenaje, los
cultivos, la vegetacion y el uso del suelo pueden presentar ciertos tipos de patrones, que permiten
deducir o inferir una serie de elementos de caracteristica no directamente visibles en las imagenes.
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1.3.Sistemas de produccion y cambios en el tiempo

Los cambios en la cobertura y uso del terreno son resultado de la interaccidn entre el ser humano y el
medio biofisico. La siguiente seccidén describe detalladamente el analisis de cambio que se llevd a cabo
en cinco ejidos de la cuenca del rio Ayuquila: Ahuacapan, El Jazmin, Temazcal, Tonaya y Zenzontla.

" Parmanencia )

Antroplon
Permanencia e s ——
Secundaia
s r’ ¥
Cobertura Cobertura
Prodominantemente Atteracian Prodominantemente Revegetacitn Predominantamente
Primaria Secundaria Agropecuaria
Sucasion
’( (Defarestacion) ,L
Resultados
2. 2003
©
g 5 8
: E 5
s O c —
o s 5 g
E g i
= [¢]
1976 § % 3
O @)
Cobertura primaria 4,680 2,696 1,568 8,943
Cobertura secundaria 625 1,300 851 2,776
Cobertura antrépica 359 484 4,235 5,078
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Total ‘ 5,663‘ 4,480‘ 6,654‘ 16,797‘

Cuadro 6.- Los resultado del ACCUS se muestran en matrices de transicién que describen las superficies
ocupadas por los tres grupos de coberturas. En total se evaluaron 1,679,700 Ha o su equivalente en

kildmetros cuadrados.
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